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Mivel az elekiromos dram
nem lathato, csak miiszerrel
lehet kimutatni, vagy miiko-

dés kézben lehet hatasat ér--

zékelni (pl. vilagitas, haztar-
tas, gépek stb.), ezért az
emberek altalaban kilénle-
gesen, vagy inkabb félelem-
mel viselkednek az elektro-
mos arammal szemben.
Ugyanakkor mindenki tudja,
hogy a vezetékek megérinté-
se életveszélyes lehet. -

Az emberek ezért harom
csoportba sorolhaték. Az el-
sébe azok tartoznak, akik
szakemberek, és hivatassze-
rden foglalkoznak a villa-
mossaggal. A masik cso-
portba tartoznak a lelkes
barkacsoldk, akik némi
szakismeretekkel végeznek
javitasi és szerelési munka-
kat a villamos berendezése-
ken. A harmadik és egyben
a legnagyobb csoportba
azok tartoznak, akik minden
ilyen munkatél évakodnak,
félnek, és minden, az eleki-
romossaggal kapcsolatos
meghibasodas esetén szak-
emberhez fordulnak.

Ez a kényv a mésodik cso-
portba tartozé barkacsoldk
részére készlilt, és batoritani
akarjuk ket azzal az inte-
lemmel, hogy ha kell6 elévi-
gyazatossaggal és a kdnyv-
ben ajanlott figyelmezietése-
ket figyelembe véve dolgoz-
nak, elvégezhetnek bizonyos
egyszerlbb villanyszerelési
vagy elekiromos javitasi
munkékat. llyen egyszer(
szerelési munkak lehetnek

a festés vagy koltézkodés
utan a lampatestek vissza-
szerelése, vagy a sérilt ké-
szllékcsatlakozd vezeték ki-
cserélése. A hal6zat felujfta-
sakor pedig néhany kapcso-
16, fali dugaszoldaljzat
felszerelése, cseréje.

A villanyszerelési munkak
altaldban igen koltségesek,
ezért sokan nem fordulnak
iparoshoz, hanem sajat ma-

- guk végzik el. A lakasban,

csaladi hazban, hétvégi haz-
ban gyakran el6fordulé mun-
kakrdl van szd. A kényv eze-
ket targyalja kell§ részletes-
séggel, hogy a lelkes barka-
csolé az ilyen munkakat
szabalyosan és elfogadhaté
mind&ségben elvégezze. A
barkacsoldk nagy része mas
szakmaban lehet kivaléan
képzett szakember, esetleg
iskolai tanulmanyai soran
részletesebben foglalkozott a
villamossaggal is, tehat
megvan bennlk az adottsag
mind a szerszamok haszna-
latara, mind a munkak m-
szaki attekintésére.

A megfeleld ismereteken tul
figyelembe kell venni az
aramszolgaltatok eldirasait
is. Altalaban el&irjak, hogy a
fogyasztésmérd elétti vezeté-
ken csak hivatasos szakem-
ber végezhet munkat. Ezek
az eléirasok bizonyos mun-
kak végzését meg is tiltjak
szakképzetlen embereknek.
Ugyanakkor a villamossagi
cikkeket forgalmazé (izletek
olyan el6készitettséggel ki-
naljak a szerelési anyagokat,

hogy a szorgalmas és ligyes
barkacsol6 szinte a haz tel-
jes villanyszerelését maga
elvégezheti.

A kdnyv hasznalataval kap-
csolatban még adnank né-
hany Utmutatét. A kévetkezé
fejezetekben lathaté egy pi-
ros villamijel. A kényvben
t6bbsz6r fogunk ezzel a fi-
gyelmeztets jellel és az ép-
pen odavonatkozé figyelem-
felkelt6 megjegyzéssel talal-
kozni.

Fontosabb
elnevezések
és jelolések

A villanyszereléssel kapcso-
latos, itt nem emlitett fogal-
makat, elnevezéseket a
kényv végén levé Szakkifeje-
zések c. fejezet ismerteti.

Mennyiségek
és mértékegységek

A kovetkez6 tablazat azok-
nak a mennyiségeknek és
ezek mértékegységeinek ne-
vét és jelét tartalmazza, ame-
lyek a villanyszereléssel kap-
csolatban eléfordulhatnak.



A mennyiség A mértékegység

neve* jele neve jele
Elekiromos daramerésség / amper A
Elektromos feszliliség u volt \"
Elekiromos ellendllas (rezisztencia) R ohm [6m] Q
Elektromos energia, elektromos munka E,W | joule [dzsul] J =W.s
Elektromos teljesitmény watt W
Fajlagos ellendllas (rezisztivitas) P ohm-méter Qm
Frekvencia f,v hertz [herc] Hz

* A magyar nyelvii szakirodalomban gyakran elfordul, hogy a megnevezésekben az elektromos” jelzd helyett a
villamos™ jelzét alkalmazzak (pl. villamos energia), vagy vegyesen, hol az egyiket, hol a masikat hasznaljak. Ebben
a konyvben is vegyesen fordulnak elé. Tudni kell azonban, hogy a nemzetkozi szabvanyban (az ISO) csak az
,elektromos” jelz8s szerkezet( elnevezések szerepelnek (pl. elektromos aram, elektromos munka stb.). Ahol félreér-
tést nem okoz, az emlitett jelz8k elhagyhatdk (pl. csak ellendllast, fesziltséget stb. mondunk).

Az elektromos vezetékek szabvanyos jelolése

A vezetékfajta
A vezetékszigetelés szine
neve betljele
Fazisvezeték L fekete
Nullavezeték N kék S
Védbvezeték PE z0ld-sarga . . —
Féazisvezeték L barna
Figyelmeztetd villamjel % stlyos baleseteket. Emiatt

“ ] A!apvetg még a legkisebb munkaknal

biztonsagi is rendkivil fontos a bizton-

szabélyok sagi el6irasok betartésa.

Az egyes fejezetekben latha-
té ilyen villamijel arra figyel-
meztet, hogy az ott leirt sze-
relési munkakat kilénds els-
vigyazatossaggal kell vé-
gezni.

Mi az, amit semmilyen
koralmények kozott
sem szerelhetiink sajat
kezlileg ?

A villamos halézatokon és
készlilékeken végzett kdny-
nyelmd és szakszertitlen
munkak gyakran okoznak

A szabalyoktdl még a legki-
sebb mértékben sem szabad
eltérni, a szabalyokat egy-
szerlisiteni vagy csokkenteni
tilos!

A legfontosabb és kiemelhe-
t6 alapszabalyokat az egyes
fejezetekben a megfeleld
szerelési munkaknal ismer-
tetjiik. Minden olyan munka-
nal, amely kiléndsen veszé-
lyes, a 7. oldalon Iévé villam-



8

jelet helyeztlk el. Ez a jelkép
figyelmeztetés, erre ismétel-
ten felhivjuk a figyelmet.

A legfontosabb

alapszabalyok

‘ 1. Sohasem szabad
olyan haldzaton
vagy készlléken
munkat végezni,
amelyet el6zdleg
nem fesztltségmentesitet-
tlink. A legbiztosabb az,
ha az aramkor biztositojat
kicsavarjuk, vagy a kis-
megszakitét (kisautomata)
lekapcsoljuk.

2. A biztosité esetleges visz-
szatételét meg kell akada-
lyozni. A halézaton végzett
munkéat masokkal tudatni
kell, pl. tgy, hogy a biz-
tositészekrényre lathaté
és olvashat6 figyelmeztetd
tablat fliggesztlink ki.

A kicsavart olvadébiztosi-
t6-betétet sohase hagyjuk
a biztositészekrényben
vagy a méréknél, inkabb
tegylik zsebre és vigyuk
magunkkal.

3. A munkak megkezdése
el6tt feszliltségvizsgaléval
ellendrizni kell, hogy a halé-
zat ténylegesen feszliliség-
mentes-e? Ismeretlen he-
lyen kiiléndsen fontos ar-
rél meggyézédni, hogy
ténylegesen az adott halo-
zat biztositéjat vettiik-e ki?

4. Sohasem szabad a mun-
kat addig megkezdeni,
ameddig nem vagyunk
biztosak abban, hogy
minden rendben van-e?

5. Tilos a hasznalt, elérege-

vagy pétlast csak eredeti
(gyéri) alkatrészekkel sza-
bad elvégezni, és figyelem-
be kell venni az idevonatko-
76 Uj eléirasok betartasat.

. A z6ld/sérga védbvezetd

épségére a szerelés fo-
lyaman kuléndsen tgyelni
kell, eltavolitani, vagy
egyéb mas célra felhasz-
nalni nem szabad. A mun-
ka befejezése utan kulon
meg kell vizsgalni, hogy
ép-e a vezeték?

. A haz haldzati csatlakoza-

san, a fogyasztasmérdk,
az elosztok és a biztositok
szerelésén csak szakem-
ber dolgozhat.

. Ha munkank soran villa-

mos anyagot vagy alkat-
részt hasznalunk fel, el-
lendrizziik, hogy talalhaté-
e rajta Un. jbvahagyasi jel.
Ezeket a jeleket orszagon-
ként kilonsdzd villamos
vizsgald intézmények adjak
ki, és jellikkel bizonyitjak,
hogy a termék atesett egy
villamos biztonsagtechnikai
tipusvizsgdlaton, és annak
alapjan sajat orszaguk elé-
frasainak megfelel.
Magyarorszagon a Ma-
gyar Elektrotechnikai El-
lendrzé Intézet (MEEI) az
egyeddili intézmény, amely
ilyen jel adasara felhatal-
mazott.
/ETEN
=]

Keresse tehat ezt a jelet,

dett, f6leg a sértilt alkatré-
szeket vagy berendezése-
ket ismételten felhasznal-

ni. Mindennem( javitast

és munkajat soran (sajat
érdekében is) csak ilyen jel-
lel ellatott terméket hasznél-
jon fel!

Kié a felel6sség?

Minden szerelési munkanal
vagy berendezés javitasanal
igen fontos a vonatkozé
szabvanyel6irasok pontos
betartasa.

Minden esetben tajékozddnia
kell ezekr6l az elSirasokrol
annak, aki villanyszerelési
munkakat akar végezni.

A kotelezd el6irasokat, sza-
balyokat meg kell ismerni és
a végzett munkaért egyénileg
felel6sséget kell vallalni.

A szakszertitlen szerelésbdl
eredd balesetek vizsgalatat
felelésségre vonas koveti.
Mindig azt a személyt terheli
a felelésség, aki az adott
munkan utoljara dolgozott.
Ha valaki otthon barkacsolni
szokott, és nem villamos szak-
ember, akkor a szerelésre
vonatkozo eléirasokat, sza-
balyokat feltehetéen nem is-
meri. Ez azonban a felel6s-
ség alél nem mentesiti. Neki
ajanlhaté, hogy keressen fel
szakembert, akitél tanacsot
kér. A szakember — elsGsorban
a kisiparos — az adott munkat
vagy berendezést alaposan at
fogja vizsgalni, és megbizas
esetén a szabdlyszertien vég-
zett munkaért a felelésséget is
atvéallalja.

Ezért gondoljuk at alaposan,
hogy melyek azok a munkak,
amelyeket kell§ biztonsaggal
magunk is elvégezhetunk,
amelyek sordn magunkat
vagy masokat baleseti ve-
szélynek nem tesszlik ki.

A kovetkezb dbrak néhany
jellemzd, életveszéllyel jard
hibéara hivjak fel a figyelmet.



A villamos készlilékeknél na-
gyon gyakori a védévezetd
megszakadasa vagy csatla-
kozas! hibaja

A védévezeték és a fazisve-
zeték felcserélése a legsu-
lyosabb hiba, mivel a
villamoskésztilék fémfellile-
tén életveszélyes feszliltsé-
get hoz létre. Az érintése
halalos kimeneteld is lehet

A késziilék csatlakozdveze-
tékét sériilés esetén azonnal
cserélni kell. Még Ideiglene-
sen sem szabad foltozdssze-
riien Javitani

A késziilékeket mindig vé-
dettségliknek megfeleléen
hasznaljuk. A nedvesség
vagy a viz kdzvetlen jelenléte
kénnyen vezethet sulyos
balesethez (pl. flirdékadban
hajszaritas)

Gyakran okoz balesetet

az |. érintésvédelmi osztalyu
késziilékek fémhazanak érin-
tése, ha az szigetelésl hiba
kévetkeztében fesziiltség ala
kerlil és a védévezetdje
megszakadt
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6724 Szeged, Huszér u. 1. Tel.: 62/421-254
6760 Kistelek, Arpad u. 43. Tel.: 62/364-850

Tovabbi informacidkkal szivesen allunk rendelkezésikre!




— Vezetékek, kabelek szigeteléséhez,
szinjel6léshez

- 10, 20, 25 és 33 mm hosszdsdgban,
a felhaszndlési igényeknek megfeleld
szélességl tekercsekben

— Fekete, fehér, kék, piros, sdrga, szirke, zold,
z01d-sdrga csikos (fold) szinben

— Ontapado, onkiold, érintésvédelmi
szempontb6l fokozottan ellendrizve vannak.
Megfelelnek a MSZ 148, tovabbd az
IEC 454-3-1 kovetelményeinek

— A szigetel§szalagokat
a MEEI rendszeresen ellen6rzi

— MinGségbiztositas: ISO 9002

POLIMER Rt.

1085 Budapest, Salétrom u. 4.
Telefon: 210-0829

POLIMER Fax: 114-5304

Polimer 11.0. C
Gyarto, forgalmazoé:
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Villanyszerelési munkak a hazban

A A el |

A csaladi haz elektromos rendszerének vazlata
1 csatlakozdvezeték; 2 csatlakozé doboz tularamvédelemmel; 3 villam- és tilfesziltségvédett fogyasztasmérd;
4 dramelosztd; 5 villaméaram levezetdk; 6 fogyasztdi dramkordk; 7 elektronikus készilékek;
8 tévkozlési berendezések; 9 foldelés; 10 tulfeszultség-levezetdk; 11 potencidlkiegyenlitd (EPH) sin;
12 antennatartd; 13 vizvezeték; 14 gazvezeték; 15 vizfogyasztasmérd; 16 gdzfogyasztasmérs; 17 kilsé villdmvédelem;
18 kazan; 19 antennaerdsitd; szennyvizejtécsd

PROT=EL

PROT-EL
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Mi tipusu fogyasztasmeéré-szekrények “BT
- termoplaszt miianyagbol
- RAL 7032 szerinti szinben Hensel Hungaria BT
- atlatszo fedéllel

1211 Budapest, Gyepsor u. 1.

K‘?ttos SZigeteles"'p 54 Ve_det‘tSégi fokozat. .. civaveken belil: Déli és Gazgyar u. sarok)
Névleges szigetelési feszilltség: AC 690 V  Tel./[Fax: 277-5703

A fogyasztasmérdk rogzitésére atéllithatd, elfordulds ellen biztositott
specidlis csavarokkal, a MSZ 447:94 el8irasainak megfelelden.

Az dramszolgaltatéi kismegszakitdk TS 35 tipusu kalapsinre pattinthatok,
a csapbfedél felnyitasaval (az Mi 72201 tipusnal a fedél leemelésével)

kezelhetdk.

Mi 72431
Haromfazisi méréhéz
- Kivil plombalhaté
— Korvonalméret:

Mi 72201

Egyféazisi méré szaméra
— Belul plombalhaté

— Koérvonalméret:

300 x 300 mm 300 x 600 mm
Mi 72445
Egy- vagy haromféazisti méré
szamara
— Fogyasztéi eloszidval .
— Kiwiil plombalhaté Mi 72835
— Kérvonalméret: 3 db méré szamara

300 x 750 mm —Kiviil plombalhatd

—25 mm?®es kapcsok
a méretlen févezeték szamara

Mi_ 72455 , o —Kérvonalméret: 600 x 600 mm
Ideiglenes energiaszolgéltatashoz
Felszereltsége:
- Fi dramvédd kapcsold Mi 72865

4 p6l./40 A/30 mA 2 db méré§ szamara (éjszakai + nappali)
- 2db 220 V/16 A dug. alj. -Rogzitési lehetéség a hangfrekvencias
- 1db 380 V/16 A/5 p. dug. al;. vevl és a magneskapcsold szaméra
- 1.db 380 V/32 A/4 p. dug. alj. -25 mm?-es kapcsok
- Kismegszakiték: 2db 16 A1 p.; a méretlen févezeték szamara

1db16 A3 p.;1db32A3p. —-Fogyasztoi elosztokkal
— Kivil plombalhato —Kiviil plobalhaté

Kdrvonalméret: 300 x 750 mm —Korvonalméret: 600 x 750 mm




Villamvédelem

A korszer( éplileteken az
MSZ 274 szabvany szerint
mindenttt van kiilsé villam-
védelem (felfogd, levezetd,
és foldeld), amely azonban
csak a kozvetlen villamcsa-
pasok tlizgyuijté és rombold
hatasa ellen véd. Villamkar-
esetek igazoltak, hogy belsd
villam- és tulfesziiltség-vé-
delem hianyaben az elekt-
ronikus rendszerek és készu-
lekek & tavcli (1-2 km) villam-
csapas miatt, vagy kapcso-
lasi tulfesziltségek kovetkez-
6nk mennek

Kozeli villamcsapas hatasara
ténkrement elektronika

Az anyagi karok mellett
m2gsemmistilnek a benntk
tarolt értékes és coétolhatat-
lan adatok is, és ezaltal to-
vabbi komoly kdzvetett un.
tdlfesziltségkarok is kelet-
keznek (késedelmi kotbér,
fizetésképtelenség, terme-
léskiesés stb.)! Ahhoz, hogy
ennek a sulyat és jelentésé-
gét fel tudjuk mérni, gondo-
latban 1-2 hétre kapcsoljuk
ki az éplilet f6kapcsoldjat,
és vele egylitt 6sszes elekt-
ronikus eszkozeinket és kép-

zeljik bele magunkat abba
a helyzetbe, hogy még az
Osszes ,szorakoztaté elekt-
ronika” is tonkrement, a sza-
mitégépeinkben tarolt adat-
bazis elveszett, és az éplilet
flitése, vészvilagitasa, telefon
és biztonsagi rendszere is
miikédésképtelenné valt.
llyenkor a ,tdlélési napok”
szama gyakorlati tapasztalatok
szerint csak néhany nap vagy
hét lehet, mert ezen tl a vallal-
kozasok ténkremennek...
Ennek kivédésére az adatvé-
delmi térvény, a biztonsagi
eléirasok, és az MSZ 274

és MSZ IEC 1312-1 villamvé-
delmi szabvanyok szerint az
éplilet rendeltetése fliggvé-
nyében belso villamvédel-
met- és taltobblépcsds
talfesziiltségvédelmet is
létesiteni kell.

E védelem elsé B osztalyl
villamaramlevezeté fokozata
(DEHNport, 75 kA, 10/350us)
és a masodik C osztalyd tal-
feszliltségvédd fokozata
(DEHNguard,15 kA, 8/20 us)
mindenfajta éplletben egy
villam- és tulfesziiltségvé-
dett fogyasztasméré egy-
ségben elrendezve beépithe-
t6. Ez a PROT-EL Kft. 4ltal
és DEDASZ kozremUikodésé-
vel kifejlesztett, és mintavé-
dett legkedvezdbb tipus-
megoidas, melyet a DEHN
cég bevizsgalt és a helyileg
illetékes aramszolgaltatd en-
gedélyével beépithetd.

A védelem harmadik, D osz-
talyda , finom” talfesziltségvé-
delmi fokozatat pedig min-
den védendd készlilék kdz-

PROT=E]

vetlen bemenetén (TV, HI-FI
torony, személyi szamitégép,
fax stb.) tébbnyire egyszer(
Osszedugaszolassal (SF
Protector, DATA Protector,
FAX Protector, KAZ-10 és
HE Protector antennavéde-
lem stb.) mindenki sajat ma-
ga beépitheti.

DEHNport
villamaram-levezetd

DEHNguard
tulfeszliltség-levezetd

Qi

oo 5

o ®

SF Protector finom
talfesziltség-levezetd
zavarsziirével

PROT-EL Ml(iszaki és Kereskedelml Kft
H-1025 Budapest, Apostol u. 27. Tel./ Fax: 326-1072

Villamvédelem, tulfesziiliség védelem, rendszertervezés,
készlilékek és szerelvének értékesitése, szerelés-kivitelezés



Sorscsapas Tudatlansag Lenyiigozé
vagy mulasztas? vagy hanyagsag? vagy félelmetes?

Megel6zni jobb mint oltani:
DEHN villamvédelem.

Szinte hihetetlen, de igaz: 6ranként tobb mint egy milli6 villdmcsapés torténik a Fold
felszinén! Magyarorszdgon évente a villdmecsapasok atlagos gyakorisdga négyzetkilomé-
terenként legaldbb kettd!

Igaz, hogy egyre kevesebb embert ér direkt villdmcsapds, de a hazai biztos{tétérsasdgok
adatai szerint Magyarorszagon is az éplileteket és vagyontargyakat ért villdmesapasok a
nem megfelel6 villdmvédelem vagy villdmvédelem hidnya miatt évente tobb szaz millid
forint villdmkart okoznak!

Ezért az MSZ 274, Villdmvédelem" szabvény szerinti megfelelé villdmvédelem |étesité-
se BM-TOP rendelet szerint 1994 6ta ismét kotelez6 !

Tudja-e On, hogy a haztulajdonos vagy a gazdasagi vezetd személyesen felelds a
megfeleld villdmvédelem |étesltéséért?

Ellendrizze munkahelyét és otthonat, hogy van-e villdmhérité felszerelve, és ha van, ak-
kor az megfelel6 allapotban van-e? Ha nincs, vagy ha nem megfelel6 a villdmvédelem,
gondolja meg, hogy mekkora kozvetett és kozvetlen kdrokat okozhat egy vératlan villdm-
csapés!

Ezen a helyzeten csak egy médon lehet segiteni, ha
szabvanyos kilsé- és belsé-villamvédelmet és tl-
feszliltségvédelmet |étesitenek és azt rendszeresen
ellendrzik!

A villdamvédelmi berendezéseket természetesen
szakszerien, szabvanynak megfeleléen, id6tallo jo
mindségben és teljeskord kiépitettséggel kell

felépitenil DEHN +SOHNE

Ne feledjék! Fél villamvédelem, nem védelem!

Kérjen a DEHN cég szakembereitdl ingyenes szakta- M’agy,alro‘rszégi
n4csadést! Cégképviselete

A B H-1124 Budapest XII.,
Villamvédelem Stromfeld A. u. 26/B,

a DEHN biztonsagaval ! Tel./Fax; 214-8949
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A haz haldzati
csatlakozasa és
a fogyasztasmero

Az aramszolgaltaté a villa-
mos energiat szabadvezeté-
ken vagy foldkabelen juttatja
el a fogyasztéhoz. Az utcan
kiépitett szabadvezetéki ha-
|6zatrél 1égvezeték csatlako-
zik az éplileten felszerelt tets-
tartéra, majd a betaplalé f6-
vezetéket védScsdbe hlizzak
egészen a hazi csatlakozo-
dobozig. Féldkabeles betap-
lalas esetén az utcan kabel-
ledagazast készitenek a fo-
gyaszid részére, és a
villamos energiat féldkabelen
vezetik a hazi csatlakozo-
szekrényig.

Villam- és tllfesziiltség-
védett fogyasztasmérd
egység (PROT-EL Kit.)

A haz csatlakozasi pontja ut-
cai kabelhalbzat esetén a
kabel, szabadvezetéki csat-
lakozas esetén a szigetelt
szabadvezeték fogyasztd

Hensel-féle fogyasztasmeéro-
szekrény kisautomataval

HBT =/

Hensel Hungaria BT

1211 Budapest, Gyepsor u. 1.
Tel./Fax: 277-5703

feldli vége. Itt kezdddik a mé-
retlen févezeték, amelynek az
éplleten belili részét annak
teljes hosszaban az aram-
szolgaltatd dlomzarral (plom-
baval) zarja le, és azt csak az
aramszolgaltaté, vagy annak
engedélyével rendelkezd
szakember nyithatja fel. A
csatlakozdédobozban vannak
az éplilet fébiztositdi, ame-
lyek a hazban keletkezé nagy
zarlati aramok esetén védik a
halézatot. A méretlen féveze-
téket a csatlakozédobozbdl
mindig kdzvetlentl a fo-
gyasztasmérékhoz vezetik.
Ha a hazban nagyteljesitmé-
nyl fogyasztdk is vannak,
akkor az dramszolgaltaté al-
taldban mind a harom fazis-
vezetéket bevezeli a hazi

csatlakozédobozig. Kis fo-
gyasztéi teljesftményigény
esetén (pl. nyarald) elegendd
csak egy fazisu csatlakozast
bevezetni.

Ha az épliletben t6bb, egy-
mastdl fliggetlen fogyaszté
csatlakozik a halézatra, ak-
kor az &rammérék részére
lehet olyan kézds mérészek-
rényt is kialakitani, amelyben
elhelyezik az 6sszes aram-
mérét és a haz fébiztositoit
is. Ebbdl a szekrénybdl in-
dulnak ki a haz egyes részeit
ellaté aramkorok, vagy na-
gyobb, tébbszintes haz ese-
tén az egyes szinteken levé
alelosztok vezetékei is.

A i6vezetéket a becsatla-
koz6édobozbdl a fogyasztas-
mérékhoz vezetik. Az aram-
mérék részére szokasos ku-
I6n szekrényt kialakitani,
amelyben elhelyezik az
aramméréket és a haz fébiz-
tositéit. Ebbél a szekrénybdi
indulnak ki a hdz egyes ré-
szeit ellaté daramkorék, vagy
nagyobb tébbszintes haz
esetén az egyes szinteken
levé arameloszias vezetékei.

Tudjuk-e, hogy...?

Az elektromos fogyasztas-
mérével (Grammérdvel)
megmérhetjlik, hogy a haz-
ban lévé ismeretlen teljesit-
ményd elektromos készlilé-
keknek mennyi az elekiro-
mos teljesitménye. Ehhez
ismerntnk kell a fogyasz-
tasméré mérsallanddjat,
amely azt fejezi ki, hogy egy
kilowatt-6ra (kW-h) fogyasz-
taskor a mérétarcsa hany-
szor fordul kérbe. Ha a mé-
réallandé 75 f/(kW-h), azt je-
lenti, hogy a mérén jol



lathaté forgétarcsa 75 fordu-
latot tesz meg egy kW-h
energiafogyasztas alatt.

A szamitast Ugy végezzlik,
hogy megmérilik, hanyat for-
dul a mérétarcsa 1 perc alatt,
ha a készliléket miikddtetjlik.
Ennek ismeretében a telje-
sitményt a kovetkezs képlet-
tel szamitjuk ki:

P(teliesitmény) =
_ tarcsafordulat/perc x 60

mérdallandd

Példa: Mekkora egy villany-
kélyha fogyasztasi teljesit-
ménye, ha 1 perces miiké-
dése alatt a mérétarcsa

2 fordulatot tesz meg, és

az &ramméré méréallanddja
75 f/(KW-h).

A kélyha teljesitménye

260
P = =1,6 kW.
75

Természetesen a mérés alatt
a tobbi fogyasztét ki kell
kapcsolni.

Haromfazisu
valtakozé aram

A haromfazist rendszerben
az dramvezetékek (fazisveze-

tékek) jeldlése L1, L2, L3
(korabban ezeket R, S, T be-
tdvel jelolték). A negyedik ve-
zeték (kOzépvezeték) a nul-
lavezeték, ennek jeldlése N.
A rendszert kiegésziti a vé-
dévezeték, jeldlése PE (ko-
rabbi jelélése SL).
Az dram és a feszliliség el-
nevezése ekkor valtakozd
dram és valtakozé feszliltség,
amelynek frekvencigja 50 Hz,
ez azt jelenti, hogy az aram
és feszliltség nagysaga és
iranya masodpercenként
50-szer valtozik.
A feszliltség effektiv értéke
miszerrel mérhetd, nagysaga:
— két fazisvezeték kdzott
400 V (pl. L1 és L2 kozott),
ez az Un. vonali fesziiltség;
— afazisvezeték és a
nullavezeték kdzott 230V,
ez az un. fazisfeszLiltség.
Ezekkel az eltéré feszilt-
ségértékekkel méd van arra,
hogy a hazban hasznalt
elektromos berendezéseket,
hasznalatuktél fliggéen mas-
mas feszliltségen lzemel-
tesstik. A kisebb feszliliséget
(230 V-ot) hasznaljuk a vilagi-
tasnal és a fali dugaszoldalj-
zatoknal. Ezekbdl a duga-
szolbaljzatokbdl csatlakoz-
tatjuk a mozgathaté kisebb
lampéakat, miikodtetjlk a te-

L1

230V
L2

230V
L3

I 400 V .
400V

IA‘LOOV

230V

A haromfazis valtakozé aram vezetékei vazlatosan, a sza-
mok az egyes vezetékek k6zotti mérheté fesziiltségértéket

jelentik
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leviziét, a radiét, a konyhai
fogyasztékat, moségépet,
vagy a kisebb barkacs- és
kerti szerszamokat.

A 400 V-os feszliltséget na-
gyobb gépekhez, bar-
kacseszk6z6khoz (pl. kor-
flirészhez) hasznalunk
3x400 V-os kapcsolasban.
Fontos! A két eltérd fe-
szllltség esetleges dssze-
keverése vagy téves kap-
csolasa sllyos balesete-
ket idézhet el6. Ezért a
dugaszolocsatlakozok és
a dugaszolbaljzatok ki-
alakitasa eltéré. Ezzel ki-
zarhaté, hogy a kilénbho-
z6 fesziiltségli fogyaszto-
kat tévesen kapcsoljuk a
halézatra.

A véddbvezetékeket az EPH
sinre csatlakoztatjuk, minden
fémes vezet6 egymassal is
kapcsolatban van. Ezek: a
féldelé-haldzat (egyedi vagy
éplletfoldelés), a villamveé-
delmi levezetdk, a vizveze-
ték-, a gazvezeték-, a flitéviz-
vezetékrendszer, a tavkoz-
Iési vezetékek, a szennyviz-
ejtécsd és a haz egyéb fé-
mes részei.

A fémes kapcsolat kikiiszo-
béli azt, hogy barmely két
fémes vezetd kdzott feszlilt-
ségkulonbség jojjon létre.
(Lasd az el6bbiekben a
csaladi haz metszetének
vazlatat.)

A fesziiltségkiegyenlité rend-
szert (amely csak Uj hazak-
ban van) 6sszekétik a hazi
foldeléssel. A hazi féldelés
rendszerint 6nozott szalag-
acél vagy acélrud, amelyet
a haz alapbetonozasaval
egyidében fektetnek a be-
tonba. A beton elektromos
ellendllasa kozelitdleg azo-
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nos a nedves talajéval, igy j6
mindség foldelési ériéket
érhetlink el. Az éplilet alapo-
z4sa alatt felhasznalt md-
anyag félia lényegesen nem
csokkenti a foldelés josagat.
A hazban a kilénésen fontos
villanyszerelési munkakat
csak engedéllyel rendelkezd
villamos szakember végez-
heti. llyen munka pl. a be-
csatlakozé 6vezeték, a fo-
gyasztasmérdk szerelése,
az aramkorok szétoszidsa,

a biztositok felszerelése, to-
vabb4 a fesziiltségkiegyenli-
t6 rendszer kialakitdsa és
az arra valo racsatlakozas.
Szakember kdzremiikddése
azért is fontos, mert az egyes
ellaté korzetekben az aram-
szolgaltaték kiildnb6zé
csatlakozasi és védelmi mo-
dokat kdvetelhetnek meg.
Ezeket az el6irasokat csak
hivatasos villamos szakem-
ber (kisiparos) ismeri.

A felhasznéldk altalaban
230 V feszliltségli valtakozd
aramot kapnali. Ez harom
vezetékbdl all: fazisvezeték
(fekete), nullavezeték (kék)
és a védbvezeték (z0ld-sar-
ga). Régebben éplilt hazak-
nal még megtalalhaté a ha-
gyomanyos nullazasos érin-
tésvédelem. lit a véddvezeté-
ket a nullazévezetékkel kotik
Ossze. Egy esetleges duga-
szolbaljzat cseréje esetén
kilénésen vigyazni kell a ve-
zetékvégek bekdtésére, a
kényvben ezekre a kiilénle-
gességekre konkrétan kité-
rink.

A véddbvezetékkel szerelt ha-
|6zatok a hagyomanyos nul-
lazassal ellentétben sokkal
biztonsagosabbak, mivel
ketids a védelem, a nulla-

vezetd esetleges szakadasa
esetén a berendezés nem
marad védelem nélkiil, a vé-
dévezetéken keresztiil kap
foldelést. Egy esetleges
védbvezetékitrés esetén
pedig a nullavezetéken ke-
resztlil lesz tovabbra is kap-
csolat, igy a készilék esetle-
ges érintése nem veszélyes.
A hagyomanyos nullazassal
szerelt berendezések atalaki-
tasakor mar szlikséges a vé-
dévezetékek kiépitése. Ezt a
munkat csak szakképzett vil-
lamos szakember végezheti.
Nagyobb fogyaszték részére
haromfazisu, otvezetékes
becsatlakozas szlikséges.
Az 6t érbdl harom ér a fazis-
vezeték, egy ér a nullaveze-
ték és egy ér a védbvezeték.
Otthon barkacsolok figyelmét
kilon fel kell hivni a harom-
fazisl rendszer egyéb veszé-
lyére is. Pl. két fazisvezeték
felcserélése a bekapcsolt
berendezést tonkre teszi, sét
egyéb veszélyt is jelent.

Ezért tilos a 400 V-0s és

230 V-os rendszert 6sszeke-
verni, azonos véddcsdben
vezetni és kdzos elosztébdl
csatlakoztatni. A két rend-
szert mér a fogyasztasmérdk
utani aramkorok kialakitasa-
nal szét kell valasztani.

A fesziiltségkiegyenlité sin,
énozott acélszalag foldel6-
vel, amelyre a réz a fesziilt-
ségkiegyenlité rendszer ve-
zetékel és a féldelSvezetékek
csatlakoznak

A gaz-, a viz- és a fiitécsé-
vekre csébilincsekkel csatla-
kozunk, amelyeket a védéve-
zeték kot 6ssze a feszlilt-
ségkiegyenlité sinnel

Kilénb6zé olvaddbiztositék
és egy a foglalatba becsa-
varhaté automata biztosité
képe

Biztositok

A vezetékek elnevezésiiket
onnan kaptak, hogy aram
folyik rajtuk, tehat aramot ve-
zetnek a fogyasztékhoz.

Az | er6sségli aramot a ve-
zeték két vége kdzéit mérhe-
t6 U fesziiltségkllonbség
hajtja at. Minden fémes veze-
tének mérhets atmérdje, ill.
ebbdl szamithato kereszt-
metszete van. Ettdl fligg,
hogy valamely vezetéken
mekkora aram haladhat ke-
resztiil. Ha az aramterhelés
nagyobb a megengedettnél,
a vezeték melegedni kezd,
slilyos esetben elolvad, leég,
tliz keletkezhet.

A vezetékeket tehat aramtal-
terhelés ellen biztositani kell.
Erre a védelmi feladatra fej-
lesztették ki a kilonbozd ti-



pusl biztositékat, amelyek
lehetnek pl. olvaddbiztositok,
vagy automatikusan m(ikadé
kismegszakitok.

Az olvaddbiztositd gy mu-
kédik, hogy ha a biztositon

a megengedetinél nagyobb
erésségl aram folyik at,

a betétben év6 fém olvado-
sz4l kiolvad, az aramkor
megszakad. A kiilénbdzd
aramterhelések miatt az
olvaddbetétek kilénbozd
aramerésségre készlinek.

A biztosftéaljzatban olyan
illeszt6gydrd van, amely na-
gyobb dramerésségud betét
hasznélatat megakadalyoz-
za. Ugyanis a betétek no-
vekvé sorozatban egyre na-
gyobb atmérével késziilnek.
Pl.: egy 20 A-es betét helyére
16 A-es becsavarhato, de
forditva ez nem lehetséges,
mert &tméréje nagyobb. Uj,
nagyobb aramerésségu
biztositét csak szakember
cserélhet, ha késébb a tény-
leges igény a tervezetinél
nagyobb lenne.

Kordbban hasznaltak lomha
(késleltetett kioldasu) és
gyors kioldasu olvaddbeté-
teket. Ezek helyett Ujabban
4ltalanos rendeltetésU olva-
dobiztosftokat hasznélnak,
amelyek tizszeres aramerds-
ség esetén 0,2 masodperc
alatt olvadnak ki.

Az olvaddbetétek kiilsd vé-
gén kis szines tarcsa
(ielz6szem) lathatd, amely
kiolvadaskor leesik a betét-
rdl. Innen lehet tudni, melyik
betét olvadt ki.

Az olvaddbiztositdk kiolva-
dasi ramerdsség-nagysa-
gat nem csak az oldaléra irt
amperszamérték, hanem a
betét végén levs kis szines

jelz8szem is jelzi (I. a kovet-

kez6 tablazatot).
Az olvaddbetét
Olvadasi Szinjeldlése
dramerdssége

4A barna
6A z6ld
10A piros
16 A szlrke
20A kék
25A sarga

Az olvaddbetétet a csavar-

menetes foglalattal egyuitt
csavarjuk be a biztositéalj-
zatba. A betét végén levé kis
szines jelz8szemet egy kis
liveglap takarja. A betétfej
védi a feszliltség alatti része-
ket mind normal esetben,
mind a zarlati kiolvadaskor.
Kicsavardsa nem veszélyes.
Zarlati kiolvadés esetén
azonban villamos iv kelet-

kezhet, ezért ezeket a kor-
nyezettél tlizbiztosan el kel
valasztani.
A biztositokat az
eredetivel megegye-
z6 aramerésségl
gyari Uj betéttel barki
(szakértelem nélkul
is) kicserélheti, de semmi-
lyen koriilmények k6zott sem
szabad athidalni
(,megpatkalni” és
toldani). Tliz- és balesetve-
szélyt okoz az, aki biztositot
athidal (,megpatkol”).

Vezeték-keresztmetszet

A vezeték terhelhetésége és
az alkalmazott biztosité fligg
a keresztmetszettdl. A kdvet-
kez6 tablazat 1,5 és 2,5 mm?
keresztmetszet( vezeték ter-
helhet&ségét és a hasznalha-
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t6 biztositébetét amperérté-
két tartalmazza.

A vezeték
kereszt- | terhelhe- | biztosfto-
metszete | tdsége érték
15mm? | 22kW [10A(16A)
2,5 mm? 4,4 kW 20 A
Kismegszakitok
(kisautomatak)

Az olvadébiztositok helyett
manapsag mar altalanosan
a kismegszakitékat hasznél-
jak, amelyek mind tllterhe-
Iés, mind zarlat ellen védik a
halozatot. Az automatat kap-
csoloként is lehet hasznalni.
6 A szerelés megkez-
dése elétt a fogyasz-
tasmérdk kismegszakitoit le
kell kapcsolni, és meg kell
gy6zd&dni arrél, hogy a halé-
zat arammentes-e7
A kismegszakitok termikus
(hSkésleltetésti) és magne-
ses kioldét is tartalmaznak.
Kis tilaramok esetén az
ikerfémes (bimetall) hékioldd
Iép miikddésbe. A kioldas
gyorsasaga fligg az étfolyd
aram nagysagatdl, a kiol-
dashoz idé kell. Hirtelen
nagy aramok esetén, ami-
lyen pl. a révidzarlat, a
magnestekercs [ép miko-
désbe, és a kapcsoldt azon-
nal leoldja.
A kismegszakitéknak az a
nagy elénytik, hogy a hiba
megszlintetése utan azonnal

visszakapcsolhatdk. A kap-
csolds sikertelensége, vagyis

A kismegszakitokat
csak villamos szak-
ember szerelheti fel.
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A fogyasztél féeloszté tabla
minden fontos és sziikséges
elemet tartalmaz, ezek:
4ramkori biztositék, aram-
védékapcsold, csengdtransz-
formator és mas egyéb be-
rendezés, melyek lakason-
ként eltéréek lehetnek

az Ujabb lekapcsolédas jel-
zés arra, hogy a hiba még
nem sz(int meg.

Fontos azt a szabalyt betar-
tani, hogy révidzarlat esetén
a hiba okat kell el6szér meg-
keresni, azt kijavitani, és
csak ezutan a halézatra visz-
szakapcsolni. Olvadébiztosi-
téknal a kiolvadt betét helyett
a régivel azonos Uj betétet
kell csavarni.

Uj berendezéseknél a kis-
megszakitkat szekrénybe
épitik be, szélességi meretik
17,56 mm, helysziikségletik
kicsi, és ezért ha szlkséges
tobb kismegszakitdé egymés
mellett szerelhetd.

A vezetékrendszeren végzett
munkaknél fontos szabaly:
Semmilyen kérilmények k&-
z6tt sem szabad fesziiltség
alatt lev8 berendezésen dol-
gozni. A munka megkezdése
elétt az olvaddbiztosito-
betétet ki kell venni a fogla-

Egyesitett (kombinalt) kis-
megszakitd és aram-
véddékapesold. Ennek beépi-
tése a vezetékvédelmet, tliz-
védelmet és érintésvédelmet
egydtt is megoldhatja

latbdl, vagy a kismegszakitot
ki kell kapcsolni. Erre a fontos
szabélyra a kdnyvben ismé-
telten hivatkozni fogunk.
Mindenképpen meg kell
akaddlyozni, hogy avatatla-
nok (pl. lakék) a munkék alatt
bekapcsolhassak az aram-
kort. Ezért szlikséges egy fi-
gyelmeztetd tabla kifiggesz-
tése a fbelosztéra az alabbi
széveggel:

A HALOZATON
DOLGOZNAK,
TILOS BEKAPCSOLNI!”

Még nagyobb a biztonsag,
ha a kicsavart biztositébeté-
tet magunkkal visszik, vagy
a szekrényt lezarjuk és a kul-
csot zsebre tesszik.
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Uvegcsoves
olvadébetétek

Felhasznalasi terdiletiik igen
sokrét(i, elsésorban a televi-
zid, radié vagy egyéb elekt-
ronikus késztilékek belsé
talterhelés-védelmére hasz-
naljak. Az livegcsoves biz-
tositét tobbek kdzott az
elekironikus fényerésség-
szabélyozo6s kapcsolénal is
megtaldljuk, ezt a kapcsolé-
fajtat a hagyomanyos csillar-
kapcsolé helyére épftik be.
Altaldban a késztilékeket
kodzvetlentl védi, érzékeny-
sége nagyobb, mint a halo-
zatot védd biztositoké. Ezeket
a kis Uivegcsoves olvaddbe-
téteket készlilékbiztositénak
is nevezik.

Felépitésik igen egyszerd,

a kb. 5 mm atmérdju kis
liveges6 két végén fémsapka
van, ehhez csatlakozik az ol-
vado-szal. Teljes hosszusa-
guk 20 mm. Az tivegesd bel-
sejében van az olvadé fém-
szal, amely tulterhelés ese-
tén elszakad, és megszakitja
a tulterhelési &ram utjat.

Az livegcsoves olvaddbeté-
tek kiolvadasi gyorsasagat
bettikkel és szamokkal jelzik.
A sorozat 6t kioldasi fokozat-
bél all:

- extra gyors, jele FF;

- gyors, jele: F, a megszola-
I4si id6 kevesebb, mint
30 ezredmasodperc;

- kozepes, jele: M, a meg-
szblalasi idd
30...80 ezredmasodperc;

— lomha, jele: T; megszdla-
l&si id8 80...300 ezredmé-
sodperc;

— extra lomha, jele: TT.
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A 400 W teliesftményd fény-
erésség-szabalyozdba

1,6 A-es lomha, a 600 W tel-
jesitménylibe 2,5 A-es lomha
biztositét szerelnek be.

Aram-
védokapcsold

Az elekiromos készlilékek,
berendezések hasznalatanal
a meghibasodott készllékek
gyakran okoznak aramiité-
ses balesetet. A leggyako-
ribb hibaokok a hiéanyos vagy
sérilt szigetelésl készlilékek
védbvezetSjének megszaka-
désa, a hibas csatlakozas és
a feszultség alatti részek vé-
letlen megérintése.

A balesetek megel6zésére
hatasos megoldas az aram-
véddkapcsold beépitése (FI
relé). Ez a berendezés al-
kalmas testzarlati aramok
elleni védelemre. Tipustdl
fliggéen mar 30 mA testzar-
lati aramnal mikodésbe 1ép-
nek, és lekapcsoljak a védett
halézatot vagy berendezést.
Kifejlesztettek ennél nagyobb
érzékenységl kapcsoldkat
is, amelyek mar 10 mA-nél
miikédésbe lépnek, és al-
kalmasak a fokozott élet és
iiz elleni védelemre.

Uj halézatoknal a hibadram-
védbkapcsold felszerelése
mar szokasos. Régi halbza-
tok utdlag is kiegészitheték
ezzel a védelemmel, amely
noveli a biztonsagot. A régi
héalézatoknal (berendezé-
seknél) csak akkor alkal-
mazhatd ez a hatdsos véde-
lem, ha a halézatot el6zete-
sen alaposan felujitottak, és

kiépftették a védbvezetéke-
ket. A kilénallé védbvezetst
nem tartalmazd nulldzott vé
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Aramvédé-kapcsolés
dugaszolécsatlakozd, erre
kdthetd a késziilék vagy a
kabeldob

Az elosztéba felszerelt dram-
védékapcsolé (Fl relé). A
vizsgalégomb benyomésaval
lehet rendszeresen ellen-
6riznl miikédéképességét

Asztall dugaszoléaljzat-
sorozat beépitett kombinalt
védbkapcsoléval, az errél
miikddtetett késziilékek
egyesitett védelmére

Aram-védSkapcsolés duga-
szolé-csatlakozé. A harom-
eres csavaros csatlakozdi a
leveheté fedél alatt talalhaté-
ak. A csatlakozévezetékek
(fazisvezeték, nullavezeték,
védévezetSk) keresztmetsze-
te 0,75...1,5 mm?

delemmel szerelt halézatok-
nal az aram-véddSkapcsold
nem alkalmazhaté.

Lehet ezt a kiegészit6 védel-
met Ugy is alkalmazni, hogy
a készlilékeket védbkapcso-
|6val ellatott asztali dugaszo-
I6aljzattal vagy biztonsagi
k&beldobra csatlakoztatjuk.
Ezeknek az elosztéknak az
az elénye, hogy a racsatla-

Biztonsagl kabeldob, beépi-
tett &ram-védékapcsoléval,
védbérintkezés
dugaszolécsatlakozéval



koztatott készlilékeket biz-
tonségosan hasznalhatjuk,

a haz kozponti védelmétdl
fliggetlentil. Kiilbndsen eld-
nyosek ott, ahol még nincs
kiépitve a védbvezeték-
rendszer.

A mésik kivitelezési méd az,
amikor a védékapcsolét a
dugaszol6 csatlakozdba épi-
tik be, amelybe a készlilék
vagy a kabeldob csatlakoz6-
vezetéke kozvetlentl bekot-
hetd, ilyen csatlakozas ese-
tén a védelem mér a csatla-
kozdaljzatnal kezdddik.

A védbkapcsolés dugaszold-
val felszerelt készliléket a
dugaszoléaljzatba dugaszol-
juk, és ha a rajtalévé kapcso-
16 0 &llasba visszaugrik, ez
valamilyen hibét jelez. A hiba
lehet pl. a rakapcsolt
késziilékben, vagy a csatla-
kozas szerelése volt hibés.
Ellendrzé vizsgélat. Evenként
legalabb kétszer a véddkap-
csolok mikddését ellendrizni
kell. Ez ugy térténik, hogy a P

vagy a T jeld vizsgalégombot
megnyomijuk, ekkor a kap-
csolénak ki kell kapcsolnia.
Ezutén ismét visszakapcsol-
juk a készliléket. Ezzel a pro-
baval csupan a kapcsold
miikddsképességét tudjuk
ellendrizni. Ezen tdlmend
vizsgélatot csak szakember
végezhet.

Véddvezetok,
nullazas,
véddszigetelés

A hazankban rendszeresftett

véddérintkezés dugaszoldalj-

zatokba (Schuko) harom ve-

zeték kothets be:

— afazisvezetd (szine fekete
vagy barna, jele L);

— anullavezetd (szine kék,
jele Ny;

— a véddvezetd (szine zold-
sarga, jele PE).
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Tébb dugaszoléaljzatot tar-
talmazé asztali elosztd, lapos
(Euro-) és hagyomanyos
védéérintkezés dugok csat-
lakoztatasara

A ,Schuko” név a német el-
nevezés, a ,Schutzkontakt”
sz6 roviditésébdl szarmazik.
A z6ld/sérga véddvezet§ koti
Ossze a készlilék fémburko-
latat — a dugaszolé és a du-
gaszolbaljzat érintkezdin ke-
resztil — a hazi féelosztdval.
Nulldzasos érintésvédelem
esetén is ez csak ott kothetd
a nullavezetdre. Ez biztosftja,
hogy az aramkér nullaveze-
t6jének esetleges meghiba-
sodasakor a készlilék a vé-
dévezetéken keresztll kap
védelmet, és nem alakul ki
veszélyes érintési feszliltség.

Bal oldali abra: A véddérintkezékkel ellatott dugaszoldaljzat bekdtése harom vezetéérrel.
Jobb oldali abra: Ugyanaz a dugaszoldaljzat szigortan tilos és életveszélyes bekétési médja.
Ebben az esetben a nullavezetét (5) és a védbvezetdt (4) athidaldssal 6sszekotik
7feszitékarom csavarja; 2 fazis- és nullavezet§-rogzits csavar; 3védévezets-rogzité csavar;

4 véddvezetd (szine zold-sérga); 5nullavezets (szine kék); 6fazisvezets (szine fekete)
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1149 Budapest, Nagy Lajos kiraly Utja 188.
Telefon: 252-9590 e Fax: 252-9344

Villamharité-szerelési anyagok
Foldkabelek, jelzbkabelek
Vezetékek, veéddcsdvek, vezetékcsatornak
Import elosztdszekrények és szerelési anyagok

Fénycsoves és izzélampas vilagitdtestek,
halogénlampak, kompakt fénycsévek

Hazai és import szerelvények




Igen sok olyan elekiromos
késziiléket hasznalunk (pl.
lampékat, héztartasi készt-
|ékeket, kéziszerszamokat)
amelyeket kéter(i csatlakozo-
vezetékkel és lapos (Euro-)
dugaszoléval szereltek fel.

Ezt a villas dugaszolét véds-
vezetd és foldeléérintkez8k
(véddérintkez6k) nélkil
gyartjak. Az ezekkel csatla-
koztatott késztilékek véds-
szigetelésesek (Il. érintésvé-
delmi osztalydak). Ezeknél
nincs sziikség véddvezetdre,
ezért a vezetékszakadas sem
okozhat aramitésveszélyt. A
véd@szigeteléssel ellatott ké-
sziilékek burkolatan kulon
jellel jelolik ezt az érintésvé-
delmi osztalyt. Az Euro-du-
gos csatlakozéval szerelt ké-
szlilékeken 1évé vékony du-
gaszolé egyuttal jelzés a ké-
sziilék védbszigeteléses kivi-
telére is. Készitenek olyan
dugaszoldaljzatokkal ellatott
asztali elosztdkat is, ame-
lyekbe vagy egy védéérintke-
z6s dugaszold, vagy két
Euro-dugaszol6 csatlakoz-
tathato.

Még a véddszigeteléssel ellé-
tott késziilékek hasznalatanal
is alapvetéen fontos, hogy a
t6bblyukd dugaszoldaljza-
tokkal ellatott eloszték min-
den egyes csatlakozasi he-
lyén a véddvezeték be legyen
kétve. Ugyanis eléfordulhat,
hogy az elosztét felvaltva
hasznéljuk védéérintkezds és
lapos, nem véd&érintkezds
dugaszoldkkal.

Fontosabb szabalyok:

o VédGérintkezds

ﬁ dugaszoléaljzat

csak bekotott vé-

d6vezetékkel és

ellendrzés utan
vehetd hasznalatba.

e VédGérintkezés dugaszo-
[6kat, oldhaté csatlakozo-
kat és védészigetelés nél-
kiili készulékeket csak be-
kotott védbvezetdvel sza-
bad halézatra kapcsolni.

e A z0ld-sarga vezetéket
csak védévezetbként sza-
bad felhasznalni, aramve-
zetékként (pl. kapcsolo-
szalként) vagy nullave-
zetéként bekotni tilos. Régi
berendezésekbe vagy
aramkoérokbe véddvezets-
ként piros szind véddéveze-
téket szereltek be, ame-
lyekben felujitasukig ter-
mészetesen tovabbra is
hasznalhatok.

e Viz- és kdzpontifiités-

vezetékeket tilos véddve-

zetékként felhasznalni.

Védettségi
fokozatok

és érintésvédelmi
osztalyok
Védettségi fokozatok

Villamos készlilékeket a fel-
hasznalasi céltdl fliggben
idegen test- és vizbehatolas
a ellen megfeleld védettség-
gel gyartjak. A kiilonféle ko-
vetelmények kielégitésére
kiilonféle védettségi fokozatu
készlilékeket gyartanak.
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A védettségi fokozatok felépi-
tési rendszerét a kévetkezd
tablazatok mutatjak. Lathato,
hogy a jelz6szamok ndveke-
désével a védetiség is nd. A
védettségi fokozat jelblése két
betdibdl (IP) és két szambdl &li:
Pl. az IP 45 védettségu lam-
patest azt jelenti, hogy védett
egyrészt az 1 mm-nél nem
nagyobb idegen testek ellen
(az els6 jelz6szam) és su-
géarszerlien 6mlé viz ellen is
(masodik jelz6szam).

A héztartasi késziilékeket e
helyett olyan szemléltetd je-
lekkel latjak el, amelyekrdl a
védettség fokozat jol felis-
merhetd és a felhasznélas
soran az esetleges veszélyre
figyelmeztetnek.

Erintésvédelmi
osztalyok

Az érintésvédelmi osztaly azt
adja meg, hogy a villamos
készlilék burkolata milyen
érintésvédelmi méddal véd-
hetd a szigetelési hiba ese-
tén fellépd érintési fesziiliség
veszélyei ellen. A késztilék
érintésvédelmi osztélyat a
burkolaton vagy a csatlako-
z6kapcsoknal felttintetett je-
lekkel jelzik.

1. Erintésvédelmi osztaly @
Az |. védelmi osztalyba tar-
toznak azok a berendezések,
amelyeket csak védévezets-
vel szabad hasznalni.

Hiba esetén a berendezést
az olvadébiztositd vagy a
korszertibb aramvédd-kap-
csolé azonnal lekapcsolja.
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II. Erintésvédelmi osztaly O
Ide tartoznak a kettés, vagy
megerdsitett szigeteléssel
ellatott berendezések. Az
érinthet6 részek vagy mu-
anyagbol készlilnek, vagy
ugy vannak az lizemszerden
feszliltség alatt allé részektdl
elszigetelve, hogy azokon hi-
ba esetén sem Iéphet fel ve-

lyek térpefeszliltséggel lize-
melnek. A feszliltség legfel-
jebb 50 V lehet, amelyet biz-
tonsagi transzformatorral alli-
tunk elé. Ezzel igyekeznek
megakadalyozni, hogy szige-
telési hiba kévetkeziében ve-
szélyes érintési feszliltség
léphessen fel. A térpefesztilt-
ség hasznélata elsdsorban

szélyes érintési feszlltség.

1. Erintésvédelmi osztaly P
Ebbe az osztélyba soroljuk
azokat a készlilékeket, ame-

kilénésen veszélyes helye-
ken szikséges, ilyenek a
nedves, paras helyiségek,
vagy pl. a viz alatti vilagitas
(szokdkut, uszdémedence).

Idegen testek elleni védettségi fokozatok (elsé jelzészam)

Rajzjel | Betijel Védettség
IP1... | Védettség az 50 mm-nél nagyobb
idegen testek ellen
IP2... | Védettség a kbzepesen nagy,
IP3... | 12 mm-nél nagyobb idegen testek ellen
Védettség a kicsi, a 2,5 mm-nél
nagyobb idegen testek ellen
IP4... | Védettség az 1 mm-nél nem nagyobb por-
e szer( idegen testek ellen
o IP5... | Védettség a lerakodo és Gzemzavart okozd
finom porok ellen
IP6... | Még finom porok cem hatolnak be

Viz elleni védettségi fokozat (masodik jelz6szam)

Rajzjel | Betdijel Védetiség
¢ IP..a Védettség a fliggblegesen hulld
vizcseppek ellen
é IP...2 | Védettség a 15°-nal nem nagyobb
szogben hulld vizcceppel” cllen
[Z] IP...3 Védettség a permetszerdi viz ellen
[\ | IP...4 | Védettség a barmely iranybdl fréccsend viz
ellen
AA| IP.5 Védettség a sugarszerlien 6mlé viz ellen
IP...6 | Védetiség a tengeri hajo fedélzeti vizei ellen
IP...7 | Védettség rovid idejd vizbemeritéskor
IP...8 | Védettség tartds vizbemerités esetén

Tudjuk-e, hogy...?
Véltakozd aramu halézatok-
nal dllanddan talalkozunk két
fontos szakkifejezéssel, ezek;
a fazisvezetd és a nullave-
zetd. Mindkét vezeték az
aramellatas nélkilézhetetlen
része, villamos fogyasztdkat
nélkultik makodtetni lehetet-
len. Tudvalevé, hogy az aram
jelenléte a vezetékben nem
lathatd, csak miszerrel mu-
tathatd ki. A nem szakembe-
rek részére hasznos tanacs-
ként adhat6, hogy minden
villamos elven miikddd esz-
kézt, berendezést, készuiléket
csak a hasznalati utasitas
alapjan, kellé elévigyazattal
hasznaljunk. Ha ezeken
barmilyen hibat észlellink,
azonnal forduljunk szakem-
berhez.

Azt, hogy egy vezetében
van-e aram, kétpdlusu fe-
szliltségvizsgaldval vagy fa-
ziskeresd@vel (egypdlust fa-
ziskeresd@vel) mutathatjuk ki.
Az utébbiban kis parazsfény
(glimm) kigyulladasa jelzi

a feszliltséget.

A nullavezeté még lizemsze-
ren sem éllhat feszliltség
alatt (elektromos potencialja
nulla). Az aramkér a nulla-
vezetéken at zarddik. Mivel
a nullavezetéket mindig le-
foldelik, a rendszer a f6ldh6z
rogzitett potenciald lesz!
Ennek ellenére tilos a nulla-
vezetéket kézzel érinteni, és
az arammentességrdl érin-
téssel meggy6zédni. Ez a
kivancsisag életveszélyes
lehet abban az esetben, ha
a két vezetéket tévedésbdl
vagy tudatlansagbdl felcse-
rélték.



Tudni kell tovabba azt is, ha
valaki a fazisvezetéket
megérinti, és a 230 V feszlilt-
ségli aramkor rajta keresztil
zarédik, halélos lehet az
érintés. Mdszerrel megmér-
hetjik a feszliltséget. A ha-
rom fazisvezeték kdzil bar-
melyik ketté kézott a feszilt-
ség 400 V. A fazisvezeték és
a nullavezeték kdzott a mér-
het6 feszliltség 230 V. Mivel
a nullavezeték féldelve van,
ebbdl kovetkezik, hogy a fa-
zisvezeték és a fold kozétt is
230 V fesziiltség van.

Még kilon kell szdlni a ha-
romfazist valtakozé aramrol.
Ezt az aramfajtat nagyobb
teliesitmény villamos moto-
rok miikddtetésére hasznal-
jak. A motorok allérészeben
1évé tekercsek kozott forgd
magneses mezd alakul ki,
amely a tekercselt forgérészt
magaval hiizza, azaz forgas-
ba hozza a motort. Bekotés-
kor tigyelni kell a helyes fa-
zissorrendre, mert két fazis
felcserélése a motor forgas-
iranyat megvaltoztatja, és
ténkre teheti a hajtott beren-
dezést.

Villanyszerelési
tervek, rajzok és
rajzjelek

A hazi villanyszerelési tervek
fontos része a rajzos tervdo-
kumentacio, amely a veze-
tékrendszer és a hozza tarto-
z6 szerelvények, elekiromos
berendezések elrendezését,
kapcsolasat szemlélteti.
Ennek t6bbféle valtozata van,
ezek: a telepitési terv,

a térbeli elrendezési vazlat,

az egyvonalas szerelési rajz,
az aramutrajz és a kapcso-
lasi rajz.
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A telepitési terv a lakas
alaprajzaban (szintmet-
szetében) rajzjelekkel tlinteti
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Villanyszerelési rajzok

a) térbell elrendezési terv; b) egyvonalas szerelési rajz;
¢) aramutrajz; d) kapcsolasi rajz
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fel az elektromos szerelvé-
nyeket (lampékat, kapcsolé-
kat, dugaszoldaljzatokat stb.)
és elektromos berendezése-
ket (tlzhelyet, mosdgépet,
vizmelegitét stb.) ott, ahova
majd valéjaban szereljik
Gket.

A térbeli elrendezési terv
(vazlat) alapjan jeldlhetd ki a
falakon a vezetékek nyomvo-
nala és a kapcsolé-, csatla-
koz6-, elagazédobozok he-
lye. Helyiségenként altalaban
két rajz szlikséges, mivel egy
rajzban csak harom falfellilet
abrazolhaté.

Az egyvonalas szerelési
rajz a térbeli elrendezés
alapjan, szabvanyos rajzje-
lekkel készitett rajz, amely-rdél
leolvashatd, hogy egy-egy
vezetékszakaszba hany
vezetét kell behtizni, és mi-
lyen szerelvényeket kell fel-
szerelni.

Az aramutrajz az dramveze-
tékek és a szerelvények elvi
kapcsolddasat (az aramkort)
szemiélteti.

A kapcsolasi rajz (tulaj-
donképpen t6ébbvonalas
szerelési rajz) minden veze-
téket és minden kapcsolé-
dasi pontot feltlintet szabva-
nyos rajzjelekkel. Szemiéle-
tesebbé tehetd a rajz, ha a
vezetékeket a szabvanyos
szind vonalakkal jeldljlk.

A kényvben 1évé rajzok
(elrendezései és kapcsolasi
rajzok) ugy készliltek, hogy a
nem szakemberek szamara
is érthetéek legyenek. A
megvasarolt elekiromos ké-
szlilékek vagy berendezések
csomagolasaban gyakran
talalunk szerelési és kapcso-
lasi rajzokat, amelyek a sze-
relésnél, a halézatra kotésnél

Rajzjelek

Jelentésuk

Ellenallas

Foldelés
Biztosit6

¢ﬁ4@xa<%mwjjﬂ'

Vilagitotest

Egyenfeszultség, egyenaram

Valtakoz6 fesziiltség, valtakozd dram

Vezeték, hajlékony vezeték

Vezetékeldgazas

Egysarku kapcsold
Csillarkapcsold

Egysarku valtékapcsold
Egysarku keresztkapcsold
Nyomégombos kapcsold
Fényerdscég-sz2blyoz¢

VédéérintkezGs csatlakozoaljzat

elengedhetetlentil fontosak.
A tablazat tartalmazza a
legfontosabb rajzjeleket.

Vezetékfajtak és
felhasznalasuk

Az ipar kilénb6z6 fajta veze-
tékeket gyart a sokiéle fel-
hasznalasi igény szamara.
Ezt a b6 valasziékot célszer(i
szlikiteni a hazi szerelések
igénye szerint. A vezetékek
lehetnek egy- vagy
tobbertiek, tomor és szalak-
bdl sodrott kivitelliek. A veze-
tékek érszigetelése szines
mianyagbdl készlil. A veze-
tékfajta kivalasztasanal alap-
veté szempont a felhasznéa-
las helye és az atvitt elektro-
mos teljesitmény, féként az

aramerdsség nagysaga. A
kévetkezé tablazat a vezeték-
fajtak jeldléseit tartalmazza:
Régebben épitett hazaknal
tébbnyire eléfordul, hogy
ezekidl a vezetékszinektdl
eltérd szinl vezetékszaka-
szokat talalunk. A régebbi
szabvanyok ugyanis a mos-
tanitél eltérd szinjeldléseket
itak eld.

A régebben alkalmazott jelo-

lések:

e a véddbvezeték szine piros
(jiele V)

e a nullavezeték szine szlr-
ke (jele N)

e a fazisvezeték szine fekete
(iele R, S, T).

Uj szereléseknél nem szlik-
séges minden esetben a ve-
zetékeket kicserélni. Cserélni




A vezeték szine Megnevezés Betdijel
Z6ld-sérga véddvezeték PE
Vildgoskék nullavezeték N
Fekete vagy barna fazisvezeték L1,L2, L3

csak ott kell, ahol bévités

miatt a régi vezeték kereszi-

metszete nem megfeleld.

Az Uij és régi vezei€kek 6sz-

szekothetSk a kdvetkezd

szabaly szerint:

o védGvezeték, zold-sarga
(j) a piros (régi) veze-
tékkel;

o nullavezeték, kék (Uj) a
sziirke (régi) vezetékkel;

o fazisvezeték, fekete vagy
barna (tj) a fekete (régi)
vezetékkel.

A régi vezetékekre vald rako-
tés el6tt fontos betartani azt
a szabalyt, hogy minden ve-
zetéket ellendrizni kell, hogy
az el6z6 szerelés szabalyo-
san tortént-e. Ez f6leg a fa-
zisvezeték kikeresésére vo-
natkozik. Csak az azonositas
utén kéthetjik dssze az Uj ve-
zetékekkel a régi vezetékeket.
A villanyszerelési munkak-
hoz, mint emlitettiik igen
sokféle vezetékfajta all ren-
delkezésre. A hazi szerelé-
seknél leggyakrabban az 1,2,
3, 4 és 5 erlf vezetéket hasz-
naljuk. Az aramvezetSerek
készllhetnek tdmor érrel,
vagy vékony szdlakbdl sod-
rott érrel a felhasznélasi cél-
tél fliggben. A témor egyer(
vezetékeket altaldban a
r6gzitett szereléseknél épitjlik
be, a gyakori hajtogaté
igénybevételhez pedig csak
a hajlékony (flexibilis), sod-
rott er vezetékek alkalmaz-
hatok.

Vezetékek rogzitett
szerelésekhez

A kovetkezd tablazatban
szerepelnek azok a vezeté-
kek, kabelszer(i vezetékek
és kabelek, amelyeket az
erdsaramu szerelésnél leg-
gyakrabban hasznalnak.
Ezeken kivil még szamtalan
vezetékféleség all rendelke-
zésre a rogzitett vezetékek
szereléséhez.
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A képen balrél jobbfelé ha-
ladva: haromeres szalagveze-
ték, a kbvetkezd szinl érszi-
geteléssel: kék, fekete, 26ld-
sarga (tipusjele NYIF-0
3x1,5 mm?); haromeres ka-
belszerii vezeték régzitett
szereléshez, barna, fekete,
kék szinli érszigeteléssel
(tipusjele NYM-I 3x1,5 mm?);
haromeres kabelszerli veze-
ték zdld-sarga, kék és fekete
szin(i érszigeteléssel
(tipusjele NYM-I 3x1,5 mm?)

Megnevezés Felhasznalasi terulet Tipusijel
Véddesd nélkali Széraz helyiségekben, NYIF-0
szalagvezetek falba vagy vakolat alatti 2x1,56 mm?

fekietéshez. Fahdazakban NYIF-J
és mezégazdasagi 3x1,5 mm?
épuletekben nem hasz-
nalhaté
Kébelszer( vezeték | Szaraz és nedves helyi- NYM-J
(nedves ségekben egyarant fel- 3x1,5 mm?
helyiségekben) haszndlhatd. Szerelheté 3x2,5 mm?
falon kivul, falban vagy 4x1,56 mm?
vakolat alatt. Szabadban 5x1,5 mm?
is felhaszndlhatd, de 5x2,56 mm?
foldbe nem fektethetd
Féldkabel Hasznalhat6 szabadban NYY-I
(energiaellatas vagy foldbe fektetve, 3x1,5 mm?
céljara) belsé helyiségekben
és kabelcsatornéban
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HYDRO-THERM

EpitGipari és Kereskedelmi Kift. % o
1116 Budapest, Fehérvari ut 120. == '?Hnﬁ S |
Tel.: 206-1268 Fax: 206-1294 HYDRO-THERM KFT

VILLANYSZERELESI ES UJONNAN NYILT
VILAGITASTECHNIKAI SZAKUZLETUNKBEN

forgalmazunk

Villanyszerelési anyagokat:

¢ PVC-csoveket (vékony €s vastag fald), gégecsoveket,
csatornakat, kotGelemeket, kapcsolokat, vezetékeket,
Oratablakat;

e kontarakten hére zsugorod6 mtianyag csoveket, idomokat;

e textil- és papir-bakelit lemezeket, tdmszigeteldket.

Vilagitdstechnikai cikkeket:

e ipari, irodai, lakdsvilagitasi termékeket (killonboz6 lampak,
csillarok, mennyezet-vilagitotestek stb.);

e izzokat, fénycsoveket, halogénlampékat.

Mintabolt: 1116 Budapest, Fehérvari ut 120.
Telefon: 206-1239 Fax: 206-1294

Nyitva tartas: hétf6tdl csiitortokig  8-17 oraig
pénteken 8-16 oraig
szombaton 8-12 oraig




Hajlékony vezetékek

Villanyszerelési munkéknal
gyakran hajlékony vezetékek-
re is szlikség van. Elsésor-
ban a mozgathaté készlilé-
kek és berendezések csatla-
kozasaihoz hasznaljuk a
hajlékony vezetékeket. Ezt

a vezetéktipust azzal teszik

hajlékonnyd, hogy gyartaskor '

igen sok vékony, elemi veze-
tékszalat sodréssal egyesite-
nek. Felhasznalds soran az
éregylttes keresztmetszetet
vessziik figyelembe.

A hajlékony mdanyag szige-
telésti tomiGvezetéket
(kdbelt) gyakran hasznaljak
szaraz helyiségekben is, ki-
sebb igénybevétel esetén.
Nagyobb igénybevételnél

vagy szabadban a megerési-

tett gumiszigetelésd tomiéve-
zetéket kell felszerelni.
Kiilonféle hordozhaté beren-
dezések és egyedi vilagito-
testek (all6 vagy asztali lam-
p4k) csatlakozévezetékeinek
Iegklsebb keresztimetszete
0,76 mm? lehet, max. 10 A
aramterhelést figyelembe vé-
ve. A biztonsagos lizemelte-
tés érdekében kialakultak
azok a vezetéktipusok, ame-
lyeket ma mar allami szab-
vanyok frnak eld, és a készli-
|ékeket, berendezeéseket
ezekkel a biztonsagos veze-
tékfajtakkal hozzak forga-
lomba.

Nagyobb fogyaszté (pl. flit6-
készlilék) csatlakozovezeteke
legalabb 1,00 mm? legyen
(16 A-ig). A biztonsagi elira-
soknal Iényegesen vasta-
gabb vezetékek beépitése
indokolatlan, nem gazdasa-
gos, de nem tiltott.

Hajlékony vezetékek megen-
gedett keresztmetszetei:

Felhaszndlas Vezeték-
keresztmetszet
10 A-ig 0,75 mm?
0...16 A 1,0 mm?
kozétt (pl.
hosszabbitd
vezeték)

Balrdl jobbra haladva:
hajlékony haromeres mu-
anyag témlévezeték kék,
z6ld-sérga, fekete, barna ér-

szigeteléssel (tipusjele: HO 5

VW-F 3 G 1,5 mm?); dteres

miianyag vezeték barna, kék,

fekete, zéld-sarga, fekete ér-
szigeteléssel
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Egyeres féldelvezeték z6ld-
séarga érszigeteléssel

Bal oldalon: kéteres cseng6-
vezeték (tipusjele:

Y 2x0,6 mm?); jobb oldalon:
HF tipusu koaxkabel tv- vagy
radidkésziilékekhez
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Hajlékony vezetéktipusok

Megnevezés Felhasznalasi terulet Tipusijel
Koénnyld mianyag, Kis igénybevételli haztartasi és irodai készulékek- | HO3VV-F
PVC tomlévezeték hez, konny(i kéziszerszamokhoz és kis terhelésti 2x0,75 mm?

barkacskészulékekhez;
0,75 mm? vezeték-keresztmetszet haszndlata 3G0,75 mm?
megengedett héfejleszté készulékeknél, ha
a vezeték a melegitett részekkel nem érintkezik
Kozepesen nehéz Kézepes mechanikai igénybevételre, szaraz helyi- | HO5VVV-F
muanyag, PVC tomlé- ségekben. Szabadban, mezégazdasagi és ipari 3G 1,0 mm?
vezeték célratiltolt a felhasznalasa 3G 1,56 mm?
HéfejlesztS kaszulékeknél, ha a csatlakozévezeték
a forrd részekkel nem érintkezik
Tlizhelycsatlakozd vezeték | Haztartdsban, kozepes igénybevétel esetén HO5VV-F
5G 2,5 mm?
Konnyd, gumiszigetelésti | Konny(i mechanikai igénybevétel esetén szaraz HO5RN-F
tobberes tomlévezeték és nedves helyiségekben. Mezégazdasagban 3G 1,5 mm?
és az iparban tiltott a felhasznaldsa
Nehéz, gumiszigetelést Kézepes mechanikai igénybevételre szaraz és ned-| HO7RN-F
tobberes tomlévezeték ves helyiségekben, épitkezéseken 3G 1,5 mm?
Gumi ér- és Csekély mechanikai igénybevételre, HO3RT-F
kopenyszigetelésti vezeték | szaraz helyiségekben (pl. villanyvasaléhoz) 3G 0,75 mm?

Gyengearamu vezetékek

Csengd- és tavbeszél6 vezetékek

csatlakoztatasara

Megnevezés Felhasznalasi terulet A vezeték keresztmetszete
Ikervezeték Csak szaraz helyiségekben szerelhetd 2x0,4 mm?
Gyengearamu Széraz helyiségben vakolatban és vakolat alatti 2x0,6 mm?
szalagvezeték elhelyezéssel (csengbvezetéknek)

Csengdvezeték Jelz8vezeték tavbeszéls és jelz6 készulékek részére 2x0,6 mm?
(Y-vezeték)
Tv- és radidantenna-vezetékek
Megnevezés Felhasznalasi terulet Teliesitmény
Konny( habszigetelésl | Tv- és radidkészu'ékek egyedi csatlakoztatésara, 240 W
HF vezeték falon kivuli szerelésére
HF koaxialis kabel Egyedi és kdzosségi tv és radiokészulékek 75 W
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Szereléesi szerszamok és hasznalatuk




AZ EUROGEP SZERSZAMUZLETEK :p ]
teljes valasztékot kinalnak:
- mindségi barkacs és ipari kéziszerszamgépekbdl K

i

— kigészit6 tartozékokbdl p

/4 BLACKS.
DECKER.
W Gerstlls—
MINOSEGI hobbigépcsalad — 2 EV GARANCIA!

Hosszu tavi megolddsok
az ipari munkavégzés minden terlletére:

—nagy teljesitményd furbkalapacsok;

—ipari sarokcsiszolok
680...2400 W teljesitménnyel;

—akkumulatoros készulékek;
—faipari gépek.

Tovabba: kerti szerszamok, csavarok,
dlbelek és egyéb kotbelemek,
farbszarak, csiszolbanyagok

SZELES VALASZTEKA!

MARKASZERVIZ

® 1163 Budapest (Sashalom), Thokoly Ut 16.
Telefon/Fax: 404-0014, 403-2260

Nyitva tartas: h—cs 7.30-17.00-ig, péntek 7.30-15-ig

Szakizletek Budapesten:

1. szamu szerszamuzlet: 2. szamu szerszamuzlet: Szerszamaruhéz:

Budapest XVI., Thokoly at 17.  Budapest XI., Fehérvari Ut 120. Budapest XIII., VAci Ut 168/B.
Telefon/Fax: 403-2301 Telefon/Fax: 206-1281 Telefon/Fax: 120-2480
Nyitva tartés: Nyitva tartas: Nyitva tartas:

hétfétdl péntekig 8.00-16.00-ig  hétfétél péntekig 8.30-16.30-ig  hétfétdl péntekig 8.30-16.30-ig
szombaton zarva szombaton zarva szombaton 8.30-12.00-ig




A hazilagosan végzett vil-
lanyszerelési munkaknal fel-
vet6dé fontos kérdés: milyen
anyagokat és szerszamokat
hasznaljunk?

Szakszer(i munkat csak j6
szerszdmokkal lehet végezni.
Azt ajanljuk, hogy szersza-
mot csak szakboltban vasa-
roljunk. A szerszamok kivétel
nélkil szigetelt nyéllel késziil-
nek, tehat csak a kivald nyél-
szigetelésl szerszamok
hasznélhatok villanyszere-
lésnél. Igy elkertilhet a hi-
bas szigetelés miatti aram-
(ités, ha aram alatti rész ko-
zelében kellene munkat
végezni.

A szerszamgyartok koteles-
sége, hogy a szerszamokat
atlitési szilardsagra bevizs-
galtassak, és a terméket
mindsitGjellel ellassak. Ha
nem vagyunk biziosak a

Szerszamtarté és j6l 8sszedllitott és barmikor hasznalatba

szerszam j6 minéségében,

inkabb ne dolgozzunk vele.

A haz koértli egyéb munkak-

nal azonban ezeket a szer-

szamokat hasznalhatjuk.

A villanyszerelési munkak

t6bbségét elvégezhetilik a

hazban fellelhetd kisebb

szerszamokkal. llyenek pl.:

e kis csavarhiizé, kb. 3 mm
széles pengeéllel;

o kdzepes csavarhiizd
5...6 mm széles penge-
éllel;

e éles kés, amely lehet
konyhakés vagy
barkacskés.

Mint minden munkanal, itt is
érvényes a kovetkezd altala-
nos szabaly: eredményes, j6
munkat csak j6 szerszammal
lehet végezni. Ez a szabély a
villanyszerelési munkakra
kilénésen igaz, mivel gyak-

vehetd szerszamkészlet. A nélkiilézhetetlen szerszamok
mellett a szlikséges apréanyagokat is tartalmazza, mint pl.
sorozatcsatlakozékat, vezetékvéghiivelyeket, biztositébeté-
teket, csavarokat, szigetelészalagot stb.
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ran veszélyes korilmények
kdz6tt dolgozunk. Ezért a
munkakhoz hasznalt szer-
szamoknak csak kifogasta-
lan és kelléen vastag szigete-
Iésti nyele (markolata) lehet.
JOl szigetelt fogéval, csavar-
hiizéval véletlentl hozzaérhe-
tlink olyan, fesziiltség alatt
1év6 fémes részekhez, ame-
lyek nem lathaték jél, ilyen
esetben csak a szigetelt szer-
szam véd az daramiitéstdl.

Az egyszer( nyélszigetelés,
amely az olcsé, un. vaséri
arukon van, nem védenek
kell§ biztonsaggal. A szak-
boltban vasarolt szerszamon
keresslk a bevizsgalast ta-
nusfté jelzést, amelyen feltiin-
tetik azt a feszliltséghatart is
(pl. 500 V), ameddig a szer-
szam még kell§ biztonsaggal
hasznalhaté.

L g
@

A szerszamkészlet fontos
tartozéka a kis és kézepes
pengeszélességii csavarhiizd

Egyes munkakhoz nélkiiléz-
hetetlen a barkacs- vagy ka-
belkés
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Csavarhuzok,
fogok, kuldnleges
szerszamok

Az emlitett néhany egyszerd
szerszamnal tébbre van
szlikséglink, ha nagyobb
munkat akarunk végezni.
Feltétlentl sziikséglink lesz a
kdvetkez8 szerszamokra:

o faziskeresd (vagy faziske-
res@ csavarhuizd), amellyel
megvizsgalhatjuk a vezeté-
ket, hogy aram alatt van-e;

e kis vagy kézepes nagysa-
gu oldalcsipé fogd a veze-
tékek levagasara;

e egyenes vagy hajlitott
hosszUcséri fogd, a ne-
hezen hozzaférhetd helye-
ken végzendd munkékhoz;

o szoritéfogd (prés) a
vezetékvéghlvelyek fel-
er@sitésére. A hajlékony
(sodrott) vezetékvégeket a
kis hivelyek tartjak 6ssze.
Sziikséges egy készlet
vezetékvéght‘jvely 0,75; 1,0
és1,5 mm°® vezetékekhez;

e kéipdlusu fesziltség-
vizsgaléra, amellyel mér-
hetjik a halézati feszlilt-
séget, atvizsgalhatjuk a
héalézatot.

Ezeken kivil sziikséglink le-
het még néhany szerszamra,
amelyekkel munkankat
kdnnyebbé tudjuk tenni. Ezek
beszerzése csak ajanlhato,
ilyen szerszam:

e a vezetékcsupaszitd fogd
a vezetékvég szigetelésé-
nek eltavolitasara;

e vezetékfolytonossag-
vizsgéld (4tcsengetd), a
vezetékek folytonossaga-
nak, esetleges szakada-
sanak vizsgalatara;

e kombinalt fogd.

A munkékhoz még szliksé-
ges egyéb szerszamokrdl a
koényv adott fejezetében sz6
lesz.

Az 6sszegyljtott szerszamo-
kat célszerl szerszamtartéba
elhelyezni, hogy minden
szerszam kéznél legyen. A
szerszamokon kivil szliksé-
glink van un. apré anyagokra
is, ilyenek:
vezetékosszekotdk, sorozat-
csatlakozé vezetékek koté-
séhez kildnb6z8 biztositdbe-
tétek, csavarok és egyéb
aprésagok sztikség szerint.

Tudjuk-e, hogy...?

A miszerek vagy jelzékészi-
Iékek mUikddéképességérdl
minden hasznalat elétt meg
kell gy6zédni. Csak ellendr-
z6tt miiszert hasznalva lehe-
tlink biztosak abban, hogy
arammentesités utdn mun-
kank soran feszliltség alatti
részekhez nem nytlunk hoz-
za. llyen jelz6készlilék pl. a
feszlltséget kimutaté faziske-
resd is, amelyben kis parazs-
fény (glimm) kigyulladasa
jelzi a fesztiltséget.

A parazsfény (glimm) két
szabadon &llé fémelektréda,
amelyek olyan kdzel vannak
egymashoz, hogy a fazis és
nullavezetd (féldpotencial)

Faziskeresé (a képen fellil)

és faziskeresd csavarh(zé (a
képen alul)

Kézepes nagysagu oldalcsi-
p6 fogd, a vezetékek levaga-

sara
"i;;,}

Kiildnféle céli fogdk: hajlitott
hosszlcsérli és egyenes
hosszucsérti fogd, valamint
kombinalt fogé (a kép bal ol-
dalan)

Szoritéfogd (prés) a
vezetékvéghiivelyek felerési-
tésére

Vezeték-csupaszité fogé a
vezetékek végén lévé mii-
anyag szigetelés eltavolitasara



kozott kialakuld villamos tér-
ben az elektronok
hémozgasat gyenge
,parézslé” fény jelzi. Az
gletkrodakon athaladé veszé-
lyes dramot a beépitett nagy
elétét-ellenallas (440 k)
csokkenti az emberre ve-
szélytelen nagysagura

(0,5 mA-re).

Faziskereso
csavarhuzo

Az egypdlust feszlltségvizs-
gdalé (mas néven faziskeresd)
tulajdonképpen ugyanolyan
kinézetd, mint egy kdzonsé-
ges csavarhtizé. A nyél belsd
szerkezetében van eltérés,
mivel ide épitették be a fe-
sziiltség kimutatasat jelz6 kis
egységet. Hasznalata nélku-
|6zhetetlen annak megallapi-
taséra, hogy van-e feszllt-
ség egy fali csatlakozdaljzat-
ban vagy vezetékben. A
faziskeresd mia mar a leg-
tobb hazban megtalalhatd a
szerszamkészletben. Hasz-
nalata Ggy térténik, hogy
egyik ujjunkkal megérintjlik

a nyél fényes végpontjat

(a nyél tébbi része szigetelt),
ezzel érintkezést Iétesitlink
testlinkon keresztll a talajjal.
Ha feszliltség van a vizsgalt
ponton, akkor egy csekély
(emberre veszélytelen) kis
aram fog atfolyni a faziske-
resén. A nyélbe beépitett
elektrédakon megijelend jelzd
parazsfény (glimm) a fazis-
vezetében feszliltséget
mutat.

A feszliltségvizsgald haszna-

lata igen egyszert és gyors,

azonban hatranyait is meg
kell emiliteni:

e ha az ember a talajtél el-
szigetelt alatéten all, a
parazsfény (glimm) nem,
vagy alig lathatbéan ég, a
feszlltség kimutatasa bi-
zonytalan;

e van olyan eset, amikor a
feszliltségvizsgalo jelez,
de a halézaton meg nincs
valds feszliltség, csak a
vezeték feléltédott, ezt a
statikus elektromosséagot
jelzi a fesziiltségvizsgals;

e a feszlltség nagysaga
nem mutathaté ki vele
(csak jelenléte);

e a nullavezeték és a védd-
vezeték nem vizsgalhat6
vele.
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L -
Kétpodlusé (tapintévéges) fe-
szilltségvizsgald

Az egypdlusu fesziiltség-
vizsgaldval (faziskeresdvel)
azt vizsgalhatjuk (pl. csatla-
kozéaljzatban), hogy melyik
csatlakozdhtivelyben van fa-
zisfesziiltség

A faziskeresd csavarhlzot
csavarhizoként ne hasznal-
juk féleg olyan csavaroknal
ne, amelyek csak nehezen
csavarhatok ki. Erre a célra

csomagkildd

CONRAD
ELECTRONIC.
Mindezt kényelmesen megoldhatja, hiszen Eurépa legnagyobb elektronikai
szolgalatanak magyarorszagi
sainkban kdézel 40 000 terméket kindlunk a szabadidd, hobbi és szakmai

elektronika, valamint a modellezés teriletérél.
Cimink: CONRAD SHOP - SZINKER Bt.

Megcsinalnd, de nincs hozza szerszama,
alkatrésze, tartozéka, épitéleme?
Vagy szeretné rogtén a komplett
berendezéssel megvaldsitani elképzeléseit?

partnercégeként

kataldgu-

1061 Budapest, JOkai tér 3. e Telefon: 302-3588, 302-3589 Fax: 1563-2542
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kizarélag a szerszamkészlet-
ben lévé egyéb csavarhtizé-
kat hasznaljuk. A faziskeresé
csavarhtzot tekintstik md-
szernek. Ez a figyelmeztetés
azért szlikséges, mivel a
csavarhlzo er6lietése a
nyélben elhelyezett villamos
alkatrészek megsértilését
okozhatja és ezzel a vizsgald
miikdédése bizonytalanna
valhat. A hibas nyél még
balesetet is okozhat. Ha fe-
szliltségvizsgalét vasarolunk,
azt nézziik meg alaposan,
hogy ne legyen szétszedhetd
kiviteld. Ezzel elejét vehetjlik
annak, hogy hozza nem értd,
vagy szakszerltlen szét-
vagy 6sszeszereléssel a
benne 1&vS ellenallast eset-
leg eltavolitva révidzarlat ke-
letkezzék. Ekkor a szerszam
életveszélyessé valik, és is-
mételt hasznalatkor aram-
(itést okoz. Mivel a faziskere-
s6 csavarhizd kénnyebben
meghibasodik, a villamos
szakemberek csak a
kétpdlusu fesziiltségvizsgaldt
hasznaljak, amellyel bizton-
sagosan lehet a feszlliséget
érzékelni, s6t nagysagat
mérni is lehet.

Feszliltségvizsgalo

A kétpdlusl feszliltségvizsga-

l6nak az egypodlusuval (a fa-

ziskeresével) szemben t6bb

elénye is van, tdbbek kozott:

e megallapithaté vele a fe-
szliltség nagysaga (230
vagy 400 V), amelynek az
ismerete a munka meg-
kezdése el6tt nélkllozhe-
tetlen;

e a vizsgalt két pont kdzott
mérhetd, hogy van-e
tényleges feszliiliség (az
egypodlusu feszliltségvizs-
galé akkor is jelez, ha pl.

a vezeték statikusan feltol-
t6tt, vagy induktiv vagy
kapacitiv feszliliség van
jelen);

e megallapithaté tovabba,
hogy a nullavezeték és a
véddvezeték be van-e két-
ve, ott fontos ez, ahol e két
vezetéket nem lehet egy-
mastal j6l megkilonbdz-
tetni.

A feszliliségvizsgaldval tigy

mértnk, ill. vizsgalunk, hogy

a két végén lévé tapintéesu-

csokat a kérdéses pontokhoz

érintjiik (pl. a dugaszoldaljzat
mindkét hlivelyes érintkezd-
jéhez). Ha a parazsfény

(glimm) felgyullad, jelzés ar-

ra, hogy feszlltség van a

vizsgélt pontok k6zétt. Ha a

vizsgalégombot benyomijuk,

a mérdskalan leolvashatd

a fesziiltség nagysaga (220

ExNEL

A két érintkezés fesziiltség-
vizsgalé tapintévégelt bedug-
Juk a vizsgalandé dugaszo-
l6aljzatba, a fém érintkezé-
kig. Ha aram alatt van a
vezeték, a miiszer fesziiitsé-
get jelez

vagy 400 V). Ha a jelz6fény a
gomb nyomasa utan elalszik,
€s a mérén nem jelenik meg
valds feszliltségérték, a hald-
zat csak statikusan feltéltott,
kapacitiv vagy induktiv fe-
szliltség jelenléte is lehet-

séges.

6 kézben ne érintsuk

meg még véletlenl

se, mert ezek feszliltség alatt
vannak. A miszert Ugy kell
szabalyosan hasznalni, hogy
mindkeét kezlinkkel megfog-
juk a szigetelt markolatokat.

A feszlltségvizsga-
|6n 16V érintkezd-
cstcsokat mérés

Folytonossag-
vizsgalat

Berendezéseknél vagy hald-
zatoknal eléfordulhat, hogy
vizsgalnunk kell a vezet6k
folytonossagat, esetleges
szakadasukat. Erre a célra
szolgal a folyamatossag-
vizsgald. A vizsgalatnak ezt a
modjat ,atcsengetés”-nek is
nevezik.

A készlilék hasonlé a zseb-
lampahoz, amelybe csengét
vagy berregdt és izzét épite-
nek be. A tapfeszliiliséget
egy 4,5 V-os lapos zseblam-
paelem szolgaltatja. A készi-
Iékbdl két vezeték agazik el,
véglikon egy-egy tapintd-
csuccsal és csipesszel.

A vizsgalat Gigy végezhetd,
hogy a folytonossagvizsgalé
vezetékvégeit racsipeszeljik
a kivant pontokra és bekap-
csoljuk a késztiléket. Ha hi-
batlan a vizsgalt szakasz,



A STEINEL feszultségvizs-
galdk a legkulonbézébb mun-
kateruleteken és vizsgalati
tartomanyban alkalmazhaté
készulékek.

Hasznélatuk biztonsagos,

az eredmény megbizhato.
Ezaltal a STEINEL feszultség-
vizsgalok az éplletekben,
autéban, elektronikai munkak-
nal tokéletesen megfeleléek.

GUEINEL

Biztonsagos és preciz
feszlltségvizsgalat

A stabil készulékhazu

Profi Check 3 alkalmas kis-
feszlltség, épuletvillamossag,
jarmdvillamosség és erésaram
mérésére. Optikailag glimm-
ldmpéakkal vagy fénydiddakkal
fokozatokban mutatia a helyes
értéket. Egyendram esetén

a kijelz6-tablan lévé + diéda
vagy a — diéda mutatja meg

a polaritast.

az Otletes technika




A folytonossagvizsgalé md-
szerrel lehet megallapitani,
hogy melyik vezeték melyik
csatlakozasbhdl indul, illetd-
leg hova csatlakozik. Kimu-
tathaté a miiszerrel a veze-
tékszakadas is

A folytonossagvizsgaléval
vizsgélhatunk izzélampakat,
elektromos készlilékeket

fény és hang jelzi ezt. Sza-
kadas esetén a jelzés el-
marad.

A folytonosséagvizsgaléval az
alabbi ellendrzéseket végez-
hetjlk el:

e egy adott vezetékszakasz
folytonossaganak megal-
lapitasa;

e az dsszetartozd vezetékek
kikeresése egy olyan
elagazdédoboznal, ahol az
Osszetartozé vezetékek
szine eltérd (régi és Uj ve-
zetékek); a kotéseket
ilyenkor természetesen
meg kell bontani, és a ve-
zetékagakat kilon-kilén
kell vizsgalni;

e izzélampék vizsgélata,
hogy nincsenek-e kiégve;

e villamos motoroknal a te-
kercsek folytonossaganak
vizsgalata.

A kétpdlust folytonossag-
vizsgalénak két tartomanya
van:

e alampa allasban kb. 10 Q
ellenallasig tudunk vizs-
galni; ilyenkor kigyullad
azizzo, és jelzi a folyto-
nossagot; ezzel az éllas-
sal altaldban vezetékeket

— villanyszerelési anyagok
— izzk, fénycsdvek és tartozékaik
- szigetel@szalagok

ALUMINIUMLETRAK kilénbozé tipusban, minden méretben
PRAKTIVILL Kft.

1143 Budapest, Zaszlés u. 7. o Telefon: 252-1889

szoktak vizsgélni, ame-
lyeknek viszonylag kicsi
az ellenallasa;

e a zZimmogd allasban kb.
100 Q ellenallasig lehet
vizsgalni; folytonossag
esetén megszdlal a zim-
mogd; ezzel az allassal iz-
z6lampak és motorok te-
kercselése vizsgalhato,
tovabba kis ellenallasu ve-
zetékszakaszokat is vizs-
gélni lehet.

A vizsgalt vezeték-
6 szakasznak vagy

készliléknek feszlilt-

ségmentesnek kell

lennie a vizsgalat
alatt. A készliléket a halbzat-
rél le kell kapcsolni, a duga-
szol6t kell htizni. A haldzati
feszliltség véletlen bekapcso-
lasa életveszélyes, a vizsga-
I6miszert ténkre teszi, és
révidzarlatot okoz.

VILLAMOSSAGI CIKKEK KIS- ES NAGYKERESKEDELME




Csatlakozovezetekek
és elektromos készlilékek javitasa
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Az ebben a fejezetben részle-
tesen targyalt témak lattan a
gyakorlottabb barkécsold
,hazi" villanyszerel$ vagy
Osszecsukja a kényvet, vagy
slirgésen tovabb lapoz, mivel
latszdlag egyszer( dolgokrol
lesz sz6. De minden olvasét
arra kérlink, szenteljen ezek-
nek az oldalaknak egy kis
idét. Reméljlk, itt is tudunk
néhany hasznos tanacsot
adni, vagy munkafogast be-
mutatni.

A legfontosabb tanacs:
mindig tgyeljlink a javitas
vagy csere utani 6sszeszere-
lésre, hogy az elektromos al-
katrészek az eredeti helylikre
kertljenek vissza, aram ala
helyezéskor ne okozhassa-
nak rendellenességet.
Elséként emlithetd gyakori
hiba, hogy a védbévezetéket
nem rogzitik j6l a vezeték-
csatlakozdban, a szoritécsa-
vart nem huzzak meg elég-
gé, igy a szlikséges védelem
nem biztositott. A laza kbtés
helyi melegedést okoz, ké-
sébb a vezeték leéghet és
tliz keletkezhet.

villamos késztilékeket ma-
napsag azért vasaroljuk
meg, hogy napi munkankat
kénnyebbé, gyorsabba te-
gyuk. Ez vonatkozik mind a
konyhai, mind a haz kordili
munkakra. A készlilékek, gé-
pek a hasznélat soran avul-
nak, meghibasodhatnak és
javitasra szorulnak. Gyakran
tapasztaljuk, hogy szakmii-
helyben a javitas sokszor
tébbe kertl, mint egy Uj ké-
szlilék. Ez az ok gyakran
kdzrejatszik abban, hogy lel-
kes barkacsoldk nem fordul-
nak szakemberhez, hanem
maguk végzik el a javitast.

Ezt a lelkesedést még az is
néveli, hogy egyes szerelési
munkéakat a haznal 1évé egy-
szer(i szerszamokkal el lehet
végezni, nincs szlikség
szabvanyos szerszamokra.
llyen lehet pl. egy készlilék
dugaszolécsatlakozdjanak a
cseréje, amely valéban egy-
szerli munka.

A kovetkezd oldalakon rész-
letesen lefrjuk azokat a mun-
kafogésokat, amelyekbdl lat-
hato lesz a szabalyszerd
munkavégzés. Ha masért
nem, hat Snmaguk ellendr-
zésére olvassak el ezeket az
oldalakat.

Dugaszolo-
csatlakozdok
és oldhato
csatlakozok
cseréje

Sokaknak okozott mar bosz-
szlisagot az, amikor azt vette
észre, hogy a lampa-duga-
szoldcsatlakozd szikrazni
kezd, és égett gumi vagy
mianyag szagot érez, majd
hirtelen sétét lesz. Ennek oka
lehet, hogy elégett a vezeték-
vég a lampa vagy a készilék
dugaszolécsatlakozdjaban.
A hibét stirgésen javitani kell.
A meghibasodast gyakran a
meglazult vezetékcsatlako-
zas idézi eld. A laza csatla-
kozas az aram Utjaban at-
meneti ellenallas-novekedést
jelent, amely melegedést
okoz. A kezdeti gyenge me-
legedés egyre ndvekszik,
mignem eléri azt a h6mérsék-
letet, amely mar elégeti a ve-

zetékvéget, és megsztinik a
csatlakozas. Ha ilyenfajta hi-
béra idében felfigyellink, ak-
kor a hiba nem terjed tovabb
a vezetékre és a dugaszolé-
aljzatra vagy magéara a be-
rendezésre. llyen folyamatnal
a biztositébetét az atfolyd
nagyobb aram hatasara
szintén melegedni kezd,
majd az olvadé6szal kiolvad
(automata kikapcsol). Itt is-
mét hivatkozunk a ,Bizto-
sitok” fejezetben emlitett igen
fontos figyelmeztetésre, a
tllbiztositasra, vagy a biztosi-
t6 athidaldsnak (patkolas-
nak) a veszélyére.

Lehajthaté fedelli védéérint-
kezds dugaszolocsatlakozé

szabdélyosan bekotott veze-

tékkel

v By
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A laza vezetékbekdétés miatt
elégett a vezetékcsatlakozas

»
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Hibakeresés

A hibds dugaszolét kihtizzuk
a dugaszoléaljzatbdl. Ezt
csak akkor tehetjlik, ha a

dugb kilseje ép, mechanikai-

lag nem sértilt. Ha olyan sé-
rilés érte, hogy egy része
letoratt, ilyenkor ajanlatos a
hal6zati biztositét kicsavarni,
vagy az automatat lekap-
csolni, a dugaszoléaljzatot
feszliltségmentesiteni. Ha a
csatlakozbvezetéket az érint-
kezére raforrasztottak, javitas
ekkor nem lehetséges, cse-
rélni kell. Az 4j dugaszolé-
csatlakozé elétt a vezetékrdl
a hibas részt el kell tavolitani,
és a kovetkezd6 utmutatd
alapjan elvégezni a munkat.

Javitas

Az érintkezécsapokra csatla

kozé kabelvéget kiemeljlik.
A kabelvéget csak annyira
vagjuk vissza, amennyire az
a sérlilés miatt szlikséges.
A melegedéstél megszaradt
érszigetelést feltétlentil vag-
juk le.

b
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A sériilt kabelvég levagasa-
hoz az oldalcsipéfogé a leg-
alkalmasabb szerszam.

A kabel kilsé burkoldszigete-
|ését kb. 4 cm-re a levagott Uj
kabelvégrél eltavolitjuk. En-
nek a hossza természetesen
az Uj dugaszolécsat-lakozd
méretétdl fligg, de sszeha-
sonlithaté a megsérllt veze-
tékvéggel is.

A kilsé burkolat szigetelését
kell§ elévigyazattal tavolitsuk
el, nehogy megsériilienek a
szines érszigetelések. Ha ez
véletlendl mégis megtdrtén-
ne, le kell vagni a kabelvég-

bdl ismét annyit, hogy ez
a sérllés ne latszddjék.
Ne kisérletezzlink a sérilt

érszigetelés leragasztasaval.

A z6ld-sérga véddvezetéket
5...10 mm-rel hosszabbra
kell hagyni, mint a masik
két eret. Ennek az a magya-
razata, hogy ha a csatlako-
zokabel valamely okbdl

a dugds csatlakozobdl ki-
szakadna, fazis- és nulla-
vezeték elébb szakadjon

ki és csak ezutan a véds-
vezeték.

A védbvezeték védbhatdsa
sérilés esetén csak az
aramellatds megszakaddsa
utan szlinhet meg.
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Mind a harom vezetékvégrdl
kb. 5 mm szigetelést eltavoli-
tunk. A képen lathat6 vezeték-
csupaszité nem feltétlentil
szlikséges szerszam a szigete-
Iés eltavolitasahoz. Ezt a mive-
letet éles késsel is elvégezhet-
juk. A fogd hasznélata szak-
szertibb, gyorsabb és megki-
méli a fémvezetdt a kiilsé séri-
1éstdl.

A hajlékony csatlakozékabelek
vezetékereit vékony elemi drét-
szalakbdl sszesodrassal

gyartjak, ezéit szereléskor haj-
lamosak a szétbomlasra. A
szerteszét 4ll6 drétszalak igen
veszélyesek, mivel révidzarlat-
hoz elegendd egy elemi drét-
szal is. Ennek megakadalyo-
zaséra az ér keresztmetszet-
ének megfelel6 méretli veze-
tékvéghlivelyt hasznalunk. A
megcsupaszitott harom veze-
tekvégre egyenként rahtizunk
egy-egy huvelyt, amelyeket a
szoritéfogbval raprésellink.
Lehetséges mddszer még a
vezetékvégeket forrasztassal
egybefogni, melyet kordbban
alkalmaziak. A szakszerdtlendil
elkészitett forrasztas viszont al-
kalmatlan felhasznalasra.



A vezetékvégekre rapreéselt
hiivelyek megakadélyozzak a
vezetékvégek szétbomlasat,
és megkonnyitik a kabel be-
flzését a dugaszoldcsatla-
kozdba.

Kabelszereléshez az (j
dugaszoldcsatlakozét ki kell
nyitni.

\\

.

A dugaszoldcsatlakozdban
harom szoritécsavar talalha-
t6 a vezetdvégek bekotésére,

valamint a kabel rogzitésére,

lefogasara, kengyeles lefogd.

Szereléskor a csavarokat
kissé kicsavarjuk.

A kabelt 4tftizziik a burkola-
ton, és a vezetékvégeket kis-
sé szétnyitjuk.

A csatlakozdkabelt biztosan
kell régziteni a tehermentestté
szoritbkengyellel. A csavarok
becsavardsaval a kabel kilsé
szigetelését szoritjuk meg Ugy,
hogy ne lehessen kénnyen ki-
rantani a dugaszolébdl. A ve-
zetékvégek kissé ivesen lazan
feklidienek a dugaszoldban.

N NGB

A dugaszolécsatlakozd aljéra;
rahtizzuk a gumiburkolatot,
majd helyére igazitjuk.

A dugaszolécsatlakozdkbdl
tobbfajta és kialakitasu
gyartmany kaphaté. A képen
olyan szétszerelt dugé latha-
6, amelynek a burkolata
gumibdl késztilt.

Legeldszor a zold-sarga vé-
dévezetéket kétjlik be a k-
zépsé csavar ala. A csatla-
kozés helyét a foldelésjellel
@ megjeldlték a tévedések
kizarasara. Ezutan bekotjlik
a jobb és bal oldali érintke-
z6csapokon 1évé csavarok
ala a barna és a kék szin(
vezeték végét (ezek bekdtési
helye felcserélhetd).

A régzitécsavarokkal a két
részt 6sszecsavarozzuk.



Vezetékek hosszabbitasara
hasznalatos, a vezeték végé-
re szerelhetd csatlakozdaljzat
csak védéérintkezds kiviteld
lehet.

Itt is Ggyelni kell arra, hogy a
védévezets a foldelSjellel el-
latott csavar ala kerdiljon.
Szétszerelését, javitasat az
elébbiekben leirtak szerint
végezzlik.

A vezeték
(kabel) vizsgalata

A dugaszoldcsatlakozdk és
oldhaté csatlakozdk (duga-
szoléjanak és csatlakozéalj-
zatanak) 6sszeszerelése elstt
az alabbiakban felsoroltakat
alaposan vizsgaljuk at:

o avéddvezetéket a megfe-
leld kijelolt csavar ala dug-
tuk-e, és j6l rogzitettiik-¢;

o abarna és kék vezetékvé-
gek helyesen a csapos, ill.
a huvelyes érintkez6k csa-
varjai alatt vannak-e;

o kell6 er6sséggel fogja-e a
tehermentesitd
lefogdkengyel a kabelt?

Az 6sszeszerelés utan md-

szerrel ellendrizni kell még

az egyes vezetékek folyto-

nossagat:

o avéddvezetékek valéban
érintkeznek-e; a vizsgalat
alkalmaval a folytonos-

sagvizsgalé muiiszer
Jlampa” allasban van,
a méréshatar 10 Q;

e kell6en j6 érintkezés van-e
az aramvezetékek csatla-
kozasainal?

Ezutdn megvizsgaljuk a
dugaszoldcsatlakozdval fel-
szerelt vezetéket tigy, hogy
bedugaszoljuk a fali duga-
szolbaljzatba, és a masik vé-
gén (a csatlakozéaljzatnal)
ellendrizzik:

e van-e fazisfeszliliség az
egyik csatlakozdhtivelynél;

e a két csatlakozdhiively ko-
z6tt mérhetdé-e fesziiliség,
amelynek nagysaga
230V,

e ha a halézaton van hiba-
aram-véddSkapcsold (pl.
30 mA érzékenységi hatar-
ral, de lehet ennél kisebb
is) miikodését leellendriz-
zUik. A kapcsolénak mu-
koddnie kell, ha a fazisveze-
téket és a védbvezetéket
a kétpdlusu feszliltség-
vizsgaldn keresztlil ssze-
kotjlk.

Hosszabbité kabelek oldhaté
csatlakozéja (dugaszol6 és
dugaszolbaljzat). Kiléndsen
ellendllé keménygumibdl ké-
szll, térésbiztos.
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Hibakeresés
kisebb elektromos
készlilékeknél

A haztartdsokban manapsag
egyre tébb az olyan beren-
dezés, amelyet aram miikéd-
tet. llyenek pl. a konyhai kis-
gépek, a hajszarité, a vasald
stb. Természetesen ezzel a
gyarapodassal egylitt jar a
meghibasodédsok szamanak
novekedése is.

Amikor valamelyik késztilék
nem mUikodik, a bosszlisa-
gon tdl felmerdl a kérdés: hol
lehet a hiba? Szerencsére a
hibak tébbsége gyakran
csak a rossz, laza kotés.

Régebbli késziilékeknél elé-
fordulé hiba, hogy a csatla-
kozdkabel kiilsé véddszigete-
lése (féleg gumikabelnél) az
anyag eléregedése miatt el-
torik, kilyukad, kilatszanak a

- vezetékerek szigetelésel. Ezt

a hibat szakszertien csak ka-
belcserével lehet megsz(in-
tetni. A képen lathaté hiba
csak akkor fordulhat elé, ha
a vezeték kopasara nem fi-
gyeltiink fel kell6 idében

Gyakran el6fordulhat még a
vezetékiorés, amely a sokat
hajlitgatott ,hajlékony” veze-
tékeknél (pl. vasald, hajszari-
t6 vezetékénél) fordul eld.
Elsé teendd természetesen
a hiba feltarasa és helyének
egyértelmd behatarolasa.
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Majd ezutan mérlegeljlk,
hogy a hiba mi médon szln-
tethetd meg. Semmi esetre
se engedjlnk a kisértésnek,
hogy toldozéssal, foltozassal
javitsunk.

Szakszerttlen, vagy inkabb
felelStlen javitas az is, ha
nem odavalé alkatrészt épi-
tlink be, csatlakozasokat 6n-
kényesen megvaltoztatunk,
torétt, szakadt részeket szi-
getelészalaggal javitunk.
Alapkévetelmény minden
javitasnal az, hogy az eredeti
allapotot allitsuk helyre és
legfontosabb szempont le-
gyen mindenkor a biztonsag.

A hibakeresés vizsgalati

sorrendje:

o Mkddési proba
Mindenek el6tt a késziilék
ki- s bekapcsolasat el-
lendrizzik. Természetesen
ez nem lehetséges, ha a
kapcsold, a csatlakozdka-
bel vagy maga a készlilék
hibasodott meg. Célszer(
a vizsgalatot részenként
elvégezni.

e KUls6 vizsgalat
A dugaszolét, a csatlako-
zbvezetéket, késziléket
klilséleg alaposan végig-
nézzik. A felfedezhetd hi-
bak: flistds, kormos nyom,
porkolédési szag, esetleg
hallhaté nesz (pl. sercegés).

e [aza csatlakozasok
ellenérzése
A készlilék dugaszoldjat
kihlzzuk a fali dugaszo-
I6aljzatbdl, majd szétsze-
reljlik és a vezetékcsatla-
kozasokat atvizsgaljuk,
esetleg a szoritécsavaro-
kat utanhtzzuk.

¢ folytonossag ellenérzése
Ha az eddigi médszerek
nem vezettek volna ered-
ményre, akkor ezutan a
folytonossag vizsgalata
kdévetkezik, de semmi
esetre sem a halézati fe-
szliltséggel. A vizsgalat el-
végzéséhez a készliléket a
halézatrél levalasztjuk és
az elébbiekben leirt folyto-
nossagvizsgalé-mdszerrel
megvizsgaljuk.

Ennek célszerl vizsgalati

sorrendje:

— a dugaszolécsatlakozo és
a készlilékkapcsold kdzotti
vezetékszakasz erenkénti
vizsgalata;

— a kapcsold miikoddékeé-
pességének ellenérzése;

— a késztiléken bellli részek
atvizsgélasa.

A vizsgélatot a mdszer mu-
kdddkeépességének ellendr-
zésével kezdjik. Csak jol
mikodd miszerrel van esé-
lylink arra, hogy megtalaljuk.
Vilagitéberendezések vizsga-
lata el6tt el6szor az izzot el-
lendrizzlik.

Villamos motoroknal elészor
a szénkefék j6 felfekvését
nézzlik meg (nem kopottak-
e), majd a tekercsek folyto-
nossagat egyenként ellen-
Grizzik.

Csak a mddszerek és gon-
dos atvizsgalas vezethet
eredményre. Ha nem talaltuk
meg a hibat az elézéekben
részletezett médszerekkel,
szakmUhelyhez vagy szak-
emberhez forduljunk. A ka-
pott arajaniat alapjan eldont-
hetjlk: javittassuk-e a készl-
léket, vagy Ujat vasaroljunk.

A vasalo csatlako-
zévezetékének
cseréje

A vasal6 a haztartasi eszko-
z0k kbz6tt az egyetlen, ame-
lyet haszndlata kdzben al-
landdan ide-oda mozgatunk.
Ez a hajtogaté igénybevétel
még a sodrott ereket is
el6bb-utébb kifarasztja,
tonkreteszi. A vasalé csatla-
kozovezetéke jellegzetes kivi-
teld. A legkuilsé burkolata (a
gumiszigetelés felett) textil-
szdvet.
Legeldszor a textilburkolat
kopik el, majd az alatta lévé
kilsé szigetelés, legvéglil az
érszigetelés dérzsolédik ki.
Az ilyen dorzsolédésbd|
szarmazé hibat idében kell
kijavitani, miel6tt még a szi-
getelés aldl kikandikalé drét-
szalak nem okoznak sulyos
aramutéses balesetet, eset-
leg zarlatot. A javitas nem le-
het ideiglenes, és tilos a javi-
tas szigetelészalaggal vagy
mas hasonlé anyaggal.
Javitasi valtozatok:
— vagy kicseréljik a teljes ve-
zetéket és Ujat épitlink be;
- vagy levagjuk a hibas ve-
zetékvéget és az ismert
maédon kiképezziik a ha-
rom vezetékeret és a vasa-
I6ba bekétjlk.
Ez utébbi javitas esetén révi-
debb lesz a csatlakozdveze-
ték és nem minden esetben
ad kielégité megoldast.
Ha Ugy déntenénk, hogy Uj
csatlakozdvezetéket épite-
nénk be, csak eredeti (gyari)
vasaldvezetéket vasaroljunk
meg.



Javitas

[

Avasaldk kilénb6zd kivitelli-
ek és gyartmanylak lehet-
nek, de abban egyformak,
hogy a vezetékcsatlakozas
felett zarofedél talalhaté. EIG-
szor a fedelet szereljuk le.

e

A csatlakozasokat meglazit-
juk és a kihtzott vezetékvé-
geket megvizsgaljuk. Ha a
vezetékvég sérilt vagy el-
hasznalddott, Uj vezetékvéget
képeztink ki. Ez vonatkozik

a vasaldban 1évd vezetékveé-
gekre is.

Azokat a vezetékvégeket,
amelyeket a csavarhuzéval
nem tudunk meglazitani, a
csip6fogéval levagjuk.

A vasalé megmaradd veze-
tékvégeit megtisztitjuk, 6sz-

L)

Atvizsgaljuk az dsszes veze-
tekbecsatlakozast, és a va-
saléban tovabbmend vezeté-
kek allapotat. A vezetékvé-
geket szorftd csavarokat
prébaképpen utanhizzuk.

Ha ezek épek, és nincs be-
égés, a kovetkezd abrakon
lathaté munkak elmaradnak.
Az &bran lathatd vasalénal

a csatlakozasok leégtek.

A vezetékvégek eltavolitasa
el6tt igen hasznos és célsze-
1 egy kis vazlatrajzot készi-
teni a vezetékek elrendezésé-
r6l, megjeldlve a vezetékszi-
neket. Az 0j bekotés elké-
szitéséhez ez a rajz ad kelld
tajékoztatast.

47

szesodorjuk, majd Uj vezeték-
véghuivelyeket hlizunk fel, és
a szorftéfogéval rapréseljlk.
A régi csatlakozévezeték hibas
részét levagjuk, és bekétésre
alkalmassa tessziik. Az (j ve-

zetékvégeket kb. olyan hosz-
szlisaglra képezziik ki, mint
az eredeti volt. Ehhez a kiilsd
textilburkolatot is le kell bontani
a szlikséges hosszban.

A textilburkolat végét szigete-
I6szalaggal betekercseljlik,
hogy a fonalvégek szétbom-
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lasat megakadalyozzuk. Ez
egyuttal alkalmas lesz arra
is, hogy a tehermentesité
szoritébilinccsel itt roégzitsiik
a vasaldcsatlakozd kabelt.

A vezetékkotéseket vagy
emlékezetbdl vagy a vazlat-
rajz alapjan elkészitjlik. A
sorozatcsatlakozét azonos
méretlire cseréljiik ki, ha a
régin beégési nyomokat ta-
laltunk. A cseréhez szliksé-
ges anyagokat szakboltban
vasaroljuk meg.

A csatlakozékabelt a teher-
mentesitd szoritébilinccsel
régzitjlik. Ha a vasalé szere-
|ésével elkészliltiink, a zaro-
fedél visszacsavarozasa eléGtt
még ellendrizni kell az elvég-
zett munkat.

Ellendrzési szempontok:

e minden vezetékcsatlako-
zast még egyszer ellen-
Grizzlink, 6sszehasonlitjuk
a vazlatrajzzal;

e megnézzlik, hogy a védé-
vezeték bekodtése elbiras-
szerli-e, az aramvezeté-
keknél kissé hosszabbnak
kell lennie;

e mUkodési probat vége-
zlink, kapcsoljuk be a va-
salét néhany pillanatra, ha
mindent rendben talaltunk,
hasznalatra kész a vasalo.

Villamos motorok
szénkeféinek
cseréje

Kilénféle eszkdzoket és be-
rendezéseket szinte kizardlag
villamos motorok miikodtet-
nek. A haztartadsban és a haz
kordl olyan eszkdzdket hasz-
nalunk, amelyekben a moto-
rok szénkeféken keresztil
kapjak a villamos csatlako-
zast, vagyis az aramot.

A szénkefék miikddés koz-
ben allanddan érintkeznek a
forgérésszel, tehat kopnak és
hosszabb idé utan cserélni
kell. A szénkefék teljes el-
hasznalédasat sajnos nem
lehet azonnal észrevenni.

Ha ekkoi tovabb dolgozunk
a készlilékkel, a kopasok
egyre nagyobbak lesznek,
és a berendezés teljes tonk-
remenetele elkertilhetetlen.
Ezért pl. ha egy kézi szer-

szam a megszokottdl eltérd
maédon lUzemel, esetleg ezt
hallani is lehet, abba kell
hagyni a munkat és alaposan
at kell vizsgalni a készliléket,
meg kell keresni a hibat.

A gyakran hasznalt készlilé-
keket rendszeres id6kdzon-
ként vizsgaljuk at, de ne csak
a szénkefék hosszat, épsé-
gét nézziik meg, hanem pu-
ha ecsettel tisztitsuk ki a
motorokat beltilrdl, fajjuk ki
a port, és ha hozzaférlink a
csapagyakhoz, pétoljuk a
zsirt is. Ha ilyen modon ke-
zeljuik eszkozeinket (legyen
az haztartasi vagy barkacs-
készllék), kevesebb bosszu-
sagunk lesz, és a készlilék
nem akkor fog meghibasod-
ni, amikor éppen a legna-
gyobb szlikség lenne ra.

A motorok nagyobb meghi-
basodasanak megelézésére,
a korszer(i berendezéseknél
a gép 6nmukodden leall a
szénkefék teljes elkopasa
elétt. Ha a szénkefék vizsga-
latakor azt észleljlik, hogy a
teljes hossznak mar csak kb.
1/3-a van meg, ne sajnaljuk
a faradtsagot, a nagyobb
meghibasodas megel6zésé-
re, cseréljik ki mindkét szén-
kefét. A készlilékhez valo
szénkeféket természetesen
szakboltban vasaroljuk meg.

Miel6tt a késztiléket
| szétbontanank a
csatlakozévezeték
dugdjat az aljzatbol
hidzzuk ki.



Javitas
Az 4brakon egy régebben gyartott flirégépen végzett javitasi miveleteket lehet végigkovetni.

Aflrégép fogantydjanak
egyik fele levehetd, a két felet
osszetarté csavarok kicsava-
rasa utan. A szénkefék a
motortengely végén lathaték
két oldalon, feltil és alul.

A kefetartok csaﬂazéirél
lehtizzuk a vezetékérintke-
Z0ket.

(.

A szénkefetartdkat kiemeljlk,
és kicseréljlik a szénkeféket.
Ehhez a muivelethez a kefé-
ket leszorité csavarrugdkat
kissé 6ssze kell nyomni.

Az abran egy régi (részben
elhasznalddott) és egy Uj
szénkefe, valamint a tartoja-
ba beszerelt Uj szénkefe
lathato.
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A szénkefetartok visszahe-
lyezése utan a csatlakozokra
visszatoljuk a vezetékvég
érintkezdket. A furégép ismét
lizemkész. Az Gsszeszerelés
elétt még végezzlink
kisebbbelsd tisztogatast.
T4volitsuk el a lerakodott port
és piszkot. Egyuttal vizsgél-
juk meg a készilék belsejét,
nincs-e valamilyen lathaté
rendellenesség.
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ABAKONY MUVEK Rt.

széles tipusvalasztékban ajanlja a 12-24 V-os reduktoros motorjait

e RM motorok
e NRM motorok

Lehetséges felhasznélasi tertlilet: — kilénféle mozgatéberendezések
(pl. garazsajto-mozgatdk, rolémozgatok)
— kulonféle forgatéberendezések
(pl. antennaforgatok)
- hegesziéberendezések huzalelétold egységei stb.

A motorok megvasarolhatok a BAKONY MUVEK Rt.
Veszprém, Csererdé DISZKONTRAKTARABAN,
valamint a Budapest VII., Kertész u. 40. szam alatti MINTABOLTJABAN

Nagyobb Dﬂennyiségben megrendelhetd
BAKONY MUVEK Rt., 8201 Veszprém, Pf. 78.
Majoros Ferencné tgyintézénél

BAKONY M(ijK AUTOALKATBESZGYARTC')
RESZVENYTARSASAG

DISZKONTRAKTAR MINTABOLT

8201 VESZPREM, BAKO"' 1073 BUDAPEST,

Csererdd Kertész u. 40.

Telefon: 88/424-022/108 Telefon: 268-0664
88/406-337 : Telefax: 322-0475

Telefax: 88/420-005
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A lakdsban vagy a munkahe-
lyen alapkévetelmény a jo
vilagitas. Elsédleges célja az,
hogy legyen szemkiméld, de
lakdsokban a hangulatterem-
tés sem mellékes szempont.
Ma mar nélkilozhetetlen az
az igény, hogy kelléen megvi-
l4gitott kdrnyezetben éljtink,
dolgozzunk. A vilagitast
mindig a célnak megfeleld
médon alakitsuk ki. Mas
megoldas kell az ltalanos
vilagitashoz, méas a munka-
hely kézvetlen megvilagita-
séhoz. A vilagitas tervezésé-
nél ezen szempontok mellett
figyelembe kell venni a helyi-
ség jellegét, funkcidjat, elhe-
lyezését, ez a felnasznalhatéd
gyartmanyok, anyagok kiva-
lasztasanal fontos. A vilagi-
tas szerelésénél mindig
tigyeljlink a szakszer(ségre,
nehogy hasznalata soran ve-
szélyforrassa valjon.

Lampatestek

és iranyitott
fényl lampak
szerelése, cseréje

Falra és mennyezetre a lam-
patestek vezetékeit csak so-
rozatcsatlakozdval szabad
bekadtni. A vezetékvégeket
sodrassal 6sszekotni tilos.

A lampatest fazisvezetékét

a fali (mennyezeti) csatlako-
z4s fazisvezetékével , a nul-
lavezetékét a haldzat nulla-
vezetékével kotjlik dssze

a sorozatkapcsoléval.

A zold-sarga szin(i véddveze-
ték részére a sorozatcsatla-
kozdban kiilon vezetékhu-
velyt hasznalunk fel, ha

a lampatesten nincs kulén
foldeléscsatlakozas @
megjeldlve.

MUianyaghazu lampateste-
ken éltalaban nincs kilén
foldelécsavar, mivel ezeket
nem sziikséges lefdldelni.
liyen esetben a falbdl kijévé vé-
ddvezetdt visszahajlitjuk, érszi-
getelését nem csupaszitjuk.
Figyelem! Minden lampa-
csatlakozasi helyeken
mind a harom vezetéket

a fazis-, a nulla- és a ve-
dévezetéket kotésre al-
kalmas hosszlsagura ki
kell képezni. Ha sodrott
erli vezetéket hasznalunk,
végére vezetékvéghiive-
lyeket szerellink fel.

A vezetékcsatlakozasok
(kotések) készitésénél
mindig tgyeljlink a vezetékek
szinére. Az érszigetelés szine
egyben jelzi az erek hovatar-
tozasat, ezeket még véletle-
niil se cseréljlik 6ssze. M-
anyag lampatestek felszere-
lésekor a védbvezetéket
Gvatosan visszahajlitjuk, és
ugy helyezzlik el, hogy ne le-
gyen a tébbi kétés utjaban.
Késdbbi iampacsere esetén
a védbvezetékre esetleg
szlikség lehet.

Zart, véddéburaval ellatott fali
vagy mennyezetei lampates-
tek a fényforrasok hdjét nem,
vagy rosszul vezetik el, ezért
ajanlatos a csatlakozokabelt
védeni. A vezetékér- és a
kulsé szigetelések a nagy
melegtél megolvadhatnak,

a vezeték beéghet. Ezt meg-
elézhetjlik, ha a vezetékve-
gekre szilikon védécsovet
htizunk. A szilikon j6 héallo-
képessége megvédi a kabelt
a megolvadastdl, és az
aramkort a rovidzarlattol.

A lampatestekben |évé veze-
téket csak sorozatcsatlako-
2é6val szabad a halézatra
kotni

A fénysugarzot facsavarokkal
régzitjlik. A lampatest talpa
eltakarja a sorozatcsatlako-
z6t és a csatlakozdvezeték-
végeket

A lampatestbe csatlakozd
kabelt védeni kell a keletke-
zett hétdl. Megfelel
hévédelmet ad az, ha az
egyes vezetékagakra
szilikoncsévet hiizunk

Javitdsi munkéak alkalméval
(pl. 6regebb lampatestek
cseréjekor) j6l meg lehet fi-
gyelni a vezetékszigetelések



A képen lathaté miianyagha-
2as lampatestbe csak két-
eres vezetéket (fazis- és
nullavezetéket) kotottek be.
A védévezeték hianyzik, mi-
vel a lampatestet nem kell
foldelni

4llapotat. Ebbdl kévetkeztetni
lehet a helyi héviszonyokra.
Ha nem kell csatlakozéveze-
téket cse-rélni (avulas vagy
keresztmetszet miatt), pétlé-
lag hlizzunk ra szilikon véddé-
csovet.

Tudjuk-e, hogy...?
Afénycsdves lampatestek
vezetékét sorozatkapcsoldval
csatlakoztatjuk a hal6zatra,
mint a hagyomanyos izz6-
lampas lampatestekét.

Ezekre a lampatestekre a
sorozatcsatlakozot legtébb-
sz6r récsavarozzak, és a fol-
delést is rakotik.

Az izz6lampékat és foglalata-
ikat nemzetkozileg szabva-
nyositott menetekkel gyart-
jak, ezek az E 14 és E 27.

A szamok a menet atmérgjét
jelentik mm-ben, (pl. 14 és
27 mm). Az E bettijel Edison,

a feltalald nevébdl szarmazik.

Az izzélampak beko-
tésénél szabaly,
hogy a nullavezeték
a foglalat menetes
részéhez csatlakozzon. A f&-

zisvezetéket mindig a lampa-
foglalat aljan 1évd, Un. talpki-
vezetéshez csatlakoztassuk.
Ezek felcserélése esetén a
foglalatbdl kilatszé menetes
rész megérintve aramitést
okozhat.

Mennyezeti
vilagitas szerelése

A mennyezetre vagy a fal-
burkolatra szerelt vilagitas
Ujabban egyre divatosabb.
Mivel a hagyomanyos épitési
modok mellett egyre gyako-
ribb a falak és a mennyeze-
tek lambériaval valé burkola-
sa, a vilagitas-szerelésnek is
Uj megoldasokat kellett ke-
resnie.

Legelészér a lampatest he-
lyét kijeldljiik, majd sablonnal
kort rajzolunk

Ezutan lyukfiirésszel kifiiré-
szeljiik a faburkolatot és a
lyukon keresztiil kivezetjiik a
csatlakozékabelt
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A lampatestet a mennyezet
alatt bekétjik, és miikddé-
képességét becsavart izzéval
ellendrizziik. A kapcsolét ki-
kapcsoljuk, az 1zzét kicsavar-
Jjuk a szerelés befejezéséig

A lampatestet behelyezziik a
mennyezeten kialakitott
lyukba, és csavarokkal régzit-
Jiik. A szerelést ezzel befe-
Jjeztiik, az izz6 becsavarhaté

A munka megkez-
dése elétt a haléza-
tot &rammentesitjlik.
Legbiztosabb az,

ha a biztositét
kicsavarjuk, vagy az automa-
tat lekapcsoljuk.

Egyre ritkabbak a falba
sullyesztett csébehtzott ve-
zetékek, elétérbe kerliltek a
falra, vagy a burkolat mogoéti
hézagban vezetett kdbelsze-
rd vezetékek.

A mennyezeten lévS lampa-
testekbdl a fényt altalaban
lefelé iranyitjuk. Gyakori
megoldas a fénysugarzé
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(4n. downlight), amely egy
talpas foglalatbdl és az ira-
nyitott fényd lampabdl (Spot-
izz6bdl) all. A fényforrast
gyartas soran Ugy alakitjak
ki, hogy a fényt meghatéro-
zott irAnyba sugarozzak. E
miatt nem kell, de nem is le-
het burat a lampatestre fel-
szerelni.

Az Osszetort izzo-
lampa kiszerelése

Ritkan el&fordul, hogy az iz-
zéldmpa Uvegburaja megsé-
rdl, és kicsavaras kézben a
menetes rész beletdrik a fog-
lalatba. A menetes véget ne
kézzel vegylik ki, hanem
hasz-naljunk erre alkalmas
szerszamot (pl. a hosszu-
csdrl fogot).

Az Izzélérﬁpérél a menetes
rész letort, és bennmaradt a
foglalatban

hosszucsérti fogéval megfog-

Juk, és kicsavarjuk a foglalatbél

Az izzélampa menetes végét.

llyen munkaknal a szer-
szamkészletlinkben 1évé
hossztcsérl fogd nagyon
hasznos (pl. a kombinalt fo-
gd erre a munkara alkalmat-
lan, kézzel pedig ne is pré-
béalkozzunk). Eléfordul, hogy
a vékony fémmenet elgdrbuil,
beleszorul a foglalat menetes
részébe. llyenkor mas meg-
oldas nincs, mint fogéval a
menetes részt kézepénél
megfogni, és gy kicsavarni.

Fénycsodvilagitas

A fénycsoves vilagitast so-
kan tévesen ,neon” vilagi-
tasnak nevezik, pedig attol
alapvetden kuilénbozik. A ne-
oncsoves vilagitast féleg a
reklamvilagitasra alkalmaz-
zak, lakasokban ritkabban
fordul eld.

A fénycsovek, az izzélam-
pakkal szemben, elsGsorban
a fényhasznositas terén elé-
nydsek. Ugyanannyi villamos
energiabdl kb. 6tszér na-
gyobb fényt dllitanak eld, az-
az ugyanakkora fényaram
létrehozaséahoz kb. 80 %-kal
kevesebb villamos energia
szlikséges fénycsoves vilagi-
tas esetén.

Két csdves
fénycsdvilagitotest

i I 1.
e

A fénycsdves vilagitétest ve-
zetékeinek bekdtése

o

Uj gyujté behelyezése a fog-
lalatba

A fénycsdvek hosszi, bellil
fluoreszkal6é anyaggal bevont
Uvegcsovek, amelyeket hi-
gany tartalmi gazzal t6ltenek
fel. A csd két végén Iévé
csapos csatlakozdkkal rég-
zithetéek a fénycsdéfoglalat-
ban, és a csapokon keresztil
csatlakoznak az elekiromos
hélézatra. Az &ram bekap-
csoldsa utan az livegcsé vé-
gein 1évé elekirédak felizza-
nak, ionizaljak a csében levé
gazt, és a csé vilagitani kezd.,
A lampatestek kialakitasa
jelentésen eltér a hagyoma-
nyos izzélampaktol, mivel
masok a foglalatok, ezen ki-
vil a csé mikodtetéséhez
gyujtéra, elététre és zavar-
sz(ré kondenzatorra van
szlikség. A vilagitétest mi-
kddtetéséhez harom vezeték
szlikséges (fazis-, nulla- és
véddbvezeték). A védbvezeték
csatlakoztatasara a lampa-
testen féldelécsavar talalhatd.



Uj TUNGSRAM-
fenyforrasok

A lakdsvilagitasban megszd-
nében van a hagyomanyos
izzbldmpak egyeduralma.
Egyre tébb olyan fényforras
szlletik, amely takarékosab-
ban és sokkal hosszabb
ideig nyuijtja az izz6éval azo-
nos minéségu fényét.
Kifejezetten az izzélampak
helyettesitésére sziilettek a
kompakt fénycsovek. Min-
den egyes izzélampanak
megtalalhaté az ugyanannyi
fényt szolgaltaté kompaki-
fénycsd-parja. A kompakt
fénycsOvek az izzéldmpa mi-
néségli fényt Gtoédannyi
energiabdl allitjak eld.
Ugyanakkor élettartamuk tiz-
szer hosszabb az izz6énal.
A kompakt fénycsoveket kivi-
teltik szerint két nagy cso-
portba lehet osztani:
- bedughato, ill.
- becsavarhat6é kompakt
féenycsovek.
A bedughaté kompakt
fenycsoveket altalaban
specidlis, a befogadasukra
alkalmas lampatestben al-
kalmazzék. A bedughatd
kompakt fénycsdvek miikdd-
tetéséhez aramkorlatozé
el6tétre van szlikség, ame-
lyet ezek a lampatestek tar-
talmaznak (a gyujtét a kom-
pakt fénycsd fejébe épitik
be). Ezek a kompakt fény-
csOvek bekapcsolaskor
fénycsdészertien viselkednek.
A becsavarhaté kompakt
fenycsovek egyszerlien az
izz6lampéak helyére csavar-
hatéak, hiszen a mikodtetd
szerelvényekkel 6sszeépitve

kertilnek forgalomba. Ezek
az elektronikus kompakt
fénycsovek azonnal bekap-
csolhatdk és fénylik teliesen
villogasmentes. A kettd-,
négy- és hatcséves lampék
mellett gémb és hengeres
buraji kompakt fénycsdvek
is beszerezhetdk.

A TUNGSRAM a kompakt
fénycsovek teljes valasztékat
kinélja.

A hagyomanyos fénycsévek
is jelentds fejlédésen mentek
kereszilil az utébbi években.
A TUNGSRAM olyan fény-
csoveket kindl otthoni fel-
hasznélasra, amelyek igen
takarékosak, hosszl az
élettartamuk, fénylik nem
csGkken az 6regedés soran,
és rdadasul meleg-fehér fé-
nylik a szineket is
torzitasmentesen adja visz-
sza. Ezek a forradalmian 0j
fénycsovek a Polylux XL
fénycsdcesaladba tartoznak,
és minden megszokott
hossz- és teljesitményméret-
ben kaphatéak. Mivel a ha-
gyomanyos fénycsdvek
szerelvényeivel (gyuijto, fojtd)
is mlkodnek, lampatestcse-
re nélkil — csak fényforras-
cserével — jobb mindségu és
gazdasagosabb vilagitast le-
het elérni a lakasokban is.

A nagyon divatos torpefe-
szliltségl halogén izzélam-
pakban is teljes valasztékkal
all a felhasznaldk rendelke-
zésére a TUNGSRAM.

A 12 V-os halogén izzélam-
pakat UV-sz(iré lvegU kivi-
telben gyartja 6nmagaban
bedughaté lampaként, és hi-
degtlikérrel egybeépitve is.
Minden lakasvilagitasi alkal-
mazashoz meg lehet talalni
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ebbdl a valasziékbdl a legal-
kalmasabb teljesitményti
(20...100 W) és kivant sugar-
zasi szogU (7...42°) lampat.
A hidegtlkrés halogénlam-
pakat kilonleges, extra
hosszl élettartamot biztosité
(4000...5000 6ra) kivitelben
is — Precise néven — forgal-
mazza a TUNGSRAM.

A halogén izzélampak elds-
nyeit a becsavarhat6 (E 27-
es) fejl, normal halézati fe-
szliltségrél miikodd fényfor-
rasokként is élvezhetjlk:
ilyen fényforrasok a
TUNGSRAM HaloGlob és
HaloBTT lampai.

A hibak megszintetése

Hosszabb lizemeltetés utan
a fénycsdvek folyamatos
mUkodését a kdvetkezd hi-
bak akadalyozhatjak:

e bekapcsolas utdn nem
gyullad be a fénycsé, tar-
tésan villddzik; hibas a
csd, cserélni kell;

e bekapcsolds utan csak a
gyujté parazsfénye latszik,
a cs6 nem gyullad be,
nem is villédzik; a gyujté
hibas, ki kell cserélni.

Vannak olyan fényforrasok is,
amelyek a fénycsovek elvén
mUkddnek, de kivitellik olyan,
hogy a normal (pl. E 27 tipu-
sU) foglalatba becsavarha-
ték. A mikodietéshez szlik-
séges elététet a foglalatba
épitették be.

Tudjuk-e, hogy...?
Elhasznalt, izemképtelen
fénycsoveket nem célszerli a
szokvanyos héaztartasi hul-
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ladékgydiijtébe tenni, mert

az livegcsovekbdl esetleg
kiszabadul6 higanygéz az
egészségre és a kornyezetre
egyarant karos. A hasznalt
csOveket az erre a célra sza-
kosodott begytijt6knek adjuk
at, ha a teleplléstinkén van
ilyen.

Modszeres
hibakeresés

Ha a vilagitas a hazban va-
lami okbdl megsziinik, elsé
pillanatban az emberek ta-
nacstalanok, féleg ha a hiba
nem lathaté. A hiba megke-

A lampafoglalat csatlakoza-
sainak és érintkezdinek at-
vizsgalasa

resése nem mindig egyszer(
feladat, ezért a hibat
csakmddszeres vizsgalattal
talalhatjuk meg. Ha az egész
hézban nincs vilagitas, rend-
szerint a biztositéknal kell a
hibat keresni. Vagy a bizto-

-

A foglalatban Iévé oldalérint-
kezd kissé elgorbililt, fogoval
megigazitjuk

sité betét égett ki, vagy az
automata kapcsolt ki. Ennek
megallapitdsa nem nehéz
feladat.

A hibakeresés lépéseit egy
egyszer( allélampan mutat-
juk be.

Az allélampa vilagitasa nem miikédik. Hol van a hiba?

Az izzolampat egy masik ldmpatest-
ben kiprébaljuk, ég-e? Folyamatos-
sagvizsgaldval megvizsgaljuk

Hibatlan
U

Atvizsgadljuk a fali csatlakozéaljzatot,
hogy van-e benne aram

Feszliltség van

Az alldlampa vezetékét atvizsgaljuk a
foglalattél a dugaszoloig. Folytonos-
sagvizsgalat. Nem hibas-e a
csatlakozévezeték

Szakadas van

A dugaszold, a vezeték, a kapcsolo,
a foglalat atvizsgalasaval megtalal-
hatjuk a hibat. Ez vagy javithato,
vagy cserélni kell a hibas részt

Hibds =

Nincs aram =

Minden vezetd ép =

Az izzélampat kicseréljlik

Megvizsgaljuk a biztositot,
a lampat masik aljzatban
kiprobaljuk

A foglalatban 1évd érintke-
z6k kissé elgorbliltek, és
nincs megfeleld érintkezés.
Ki kell javitani
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Halogénizzok

Elsésorban fényszéréva ki-
alakitott [Ampatestekbe épitik
be, amelyet egy-egy lakas-
rész fokozottabb megvilagi-
tasara, vagy vitrinek, kiraka-
tok megvilagitaséara (kiallitas)
hasznalnak.

A halogénizzéval felszerelt
lampatesteket korabban a
gépkocsik fényszoérdinal
vagy diavetitéknél alkalmaz-
tak. A lakasokban felhaszna-
lasuk most van terjedében.
Egyre tébben kapnak kedvet
e nagyfényerejl és kis fo-
gyasztasu fényforrasok be-
épitésére, kivaltva a hagyo-
manyos megoldéasokat.

A halogénizzék mérete a ha-
gyomanyos izzékhoz képest
jelentdsen kisebb. Az izzék
burajat kvarctivegbdl készitik
és halogéngazzal t6ltik fel,
amely kilénleges fizikai ha-
tast idéz elS. A halogéngaz
megakadalyozza, hogy az iz-
z6 volframspiralrél elgézolgd
elemi részecskék kijussanak
a bura melletti hidegebb
részbe, és ott ratapadjanak
az livegblra falara, mint az a
hagyomanyos izzélampaknal
szokasos. A volfram—halogén
részecskék az izzd volfram-
spiral kozelében szétbomla-
nak, a volframrészecskék ra-
rakdédnak az izz6 spirdljara,
a halogénrészecskék ismét
szabadon mozoghatnak. Mi-
vel ez dllanddan ismétiédd
folyamat, a halogénizzok
élettartama jelentésen meg-
hosszabbodik. Fénykibocsa-
tasa allando, és tivegburko-
lata nem feketedik meg. A
halogénizzdk tovabbi jo tu-
lajdonsaga, hogy kellemes
vilagos fényt adnak, amely-
ben a szineket szinhten lat-

juk. A nagyobb hé6mérsékle-
ten izz6 volframspirél tdbb és
fehérebb fényt sugaroz ki,
mint a hagyomanyos izz6-
ldmpa, azonos energia-
felhaszndlas mellett.
Halogénizzéval felszerelt vi-
lagitétesteket szokasos fény-
erésség-szabdlyozdval (Dim-
merrel) is mikddtetni, de ki-
valasztasanal arra tigyelni
kell, hogy a torpefeszlltség
izz6kat csak transzformator-
ral egyutt lehet tizemeltetni.

A halogénizzék mérete lam-
patesttel egylitt mar alig tér
el a hagyomanyos izzélampa
nagysagatoél

Toérpefesziiltségli halogéniz-
20, kétféle nagysagban ké-
szlil: az 1-es nagysag 20 W,
a 2-es nagysag 20 W folotti
teljesitményre; a fesziiltség
6, 12 és 24 V. Magyarorsza-
gon Jelenleg 12 V hasznala-
tos vilagitasra

Térpefesziiltségli halogén
reflektorizzé 12 V fesziiltség-
re. A lampatestet ugy alaki-
tottak ki, hogy a fény iranyi-
tott és sugarszerii legyen.
Felhasznalasl teriilet: lakas-
részek fokozottabb megvila-
gitasa, kirakatok és kiallitasl
targyak megvilagitasz

Toérpefesziiltségii halogén
reflektorizzé bajonettzaras
labazattal (Magyarorszagon
még nem szokasos): 1-es
nagysag 15 és 20 W teljesit-
ményre, 2-es nagysag 35 és
50 W teljesitményre, fesziilt-
ség 6 és 12 V. Az izz6 hom-
loklivegét sériilések ellen
véddébevonattal lattak el. Fel-
hasznaljak finom munkak
helyi, vagy kis terlilet hang-
sulyos, erés megvilagitasara

Kétoldall csatlakozassal ki-
alakitott halogén ceruzaizzé
220 V feszliltségre. Teljesit-
ménye 100...2000 W transz-
formator nélkil miikédik.
Alkalmazzak: fényvetékben,
ha nagy fényerdsségre van
szlikség. Pl. hazak ktilsé
megvilagitasanal, vagy ingat-
lantertlet kivilagitasanal



Halogénizzé bajonettzaras
labazattal (Magyarorszagon
nem szokasos), 230 V halo-
zat feszliltségre (gyartjak

E 27 menetes labazattal is).
Teljesitménye 75...150 W.
Az livegbura lehet homalyos
vagy atlatszé. Transzforma-
tor nélkiil hasznalhaté halo-
zatl fesziiltségen. A menetes
kivitel(i izzék normal (E 27)
foglalatba becsavarhaték

A halogénizzdkat térpe- vagy
normal (haldzati) fesztiliség-
re gyartjak. A szokasos tor-
pefesziiliség 6, 12 és 24 V
(Magyarorszagon 12 V), ezért
csak transzformatorral tize-
meltetheték. Az egyszer(
szabalyozé nem alkalmas
transzforméatoros aramkaér
szabélyozasara.

Torpefesziiltségli
vilagitas szerelése
halogénizzékkal

A halogénizzés vilagitas
hasznalata egyre inkabb
terjed a lakasokban. Csak
torpefesziiltségrdl izemeltet-
hetd, ezért transzformator
felszerelése is szlikséges.
Kaphato olyan asztali vagy
allélampa, amelynek a tal-
paba van épitve a transzfor-

mator (kaphaté dugaszolha-

t6 adapterrel is).

A lakas egyes részeinek eré-

sebb megvilagitasa is meg-

oldhaté, pl. a mennyezetre
vagy a falra felszerelt lam-
pakkal. A lampatesteket
taplald transzformatort a ko-
vetkezé szempontok alapjan
helyezziik el:

e legyen kénnyen hozzafér-
hetd, a biztositét egysze-
réien cserélhesstik;

e szilard alapra szereljlk,
hogy elkertiljiik az esetle-
ges rezgést és bugast;

e célszer( a vilagitétestek
kdzelében (lehetdleg ko-
zépre) elhelyezni, mivel a
kis feszliltség miatt nagy
aramok haladnak at a ve-
zetéken. Meghatarozd
szerepe van a vezeték-
hossznak és a kereszt-
metszetnek. A vezetéken
fellépd esetleges ellenal-
las-ndvekedés a haszno-
sithaté villamos energiat
csOkkenti, sét a vezetékek
szlikségtelen melegitésé-
vel a halbzat veszteségeit
néveli. A transzformator
230 V-os oldalan épitstink
ki hosszabb vezetéksza-
kaszt.

A szerelés és a kivalasztas
megkonnyitésére tablazatok
adnak segitséget, amelyek-
ben a vezetékhossz és a
keresztmetszet 6sszefliggé-
sei megtalalhatéak.

Pl. Ha 10 % fényaram-
csOkkenést engedlink meg,
akkor egy 12 V-os, 80 W
teljesitményl halogénizzds
lampatest szereléséhez

a kovetkezé tablazat szerint
kell a vezetékeket kivalasz-
tani:
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A vezeték A vezeték
hossza, m | keresztmetszete,
mm?
25 15
50 4,0
75 6,0
10 6,0
16 10

—(

D1 e

Lampatest
halogénizzoval

D= =

Transzformator

~ 230 V

Toérpefesziiltségli halogéniz-
zbkkal felszerelt vilagitas,
kdrvezetékre szerelve,
transzformator betaplalassal

Lampatest
halogeénizzoval

Transzformator

~230V

Sugaras elrendezésii térpe-
fesziiltségli halogénizzés vi-
lagitas. Elénye az elrende-
zésnek a kisebb vezeték-
veszteség és a jobb
fényteljesitmény
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A vezeték-keresztmetszet je-
lentds névekedése miatt els-
ny6sebb, ha a csatlakozéve-
zetéket a transzformatortél
sugarasan épitjtik ki. Igy el-
érhetd, hogy a révidebb ve-
zetékszakaszokat kisebb
keresztmetszet(i vezetékkel
lehet kiépiteni. Csdkken a
vezetékszakaszok terhelése,
névelhetd a fényhasznositas.

Vilagitasszerelés
a szabadban

A szabadban szerelt vilagité-
testeket és vezetékeket elsd-
sorban az allanddan nedves
kornyezet miatt kell védelmi
eléirasok szerint szerelni. E
szigort feltételek miatt csak
a csepegd és frécesend viz
ellen védett és a védetiségi
jelekkel ellatott vilagitétestek
(szerelvények) hasznélhatok
fel. A védetiségi jelek: [o]
vagy&. A vilagitotesteket
jarulékos védelemmel is ki-
egészitik, hogy védje a lam-
patest belsejében [évé villa-
mos szerelvényeket és az iz-
z6t. A mechanikai sérilések
és a por ellen is véd egy
livegblra vagy a megerdsi-
tett lAmpaburkolat. Meg kel
akadalyozni, hogy az izz6t
froccsend viz érje, mert a
forré livegbura a racsoppend
vizt6l szétrobban.

Ha a haz kuilsé falara fali
lampatestet akarunk felsze-
relni, el kell késziteni a lam-
pahelyet megfeleld hosszu-
sagban kilogé vezetékvégek-
kel. A lampatestet a falba
beflrt mdanyag faliékkel és
facsavarokkal rogzitjik. A ve-
zetékvégeket sorozatka-

pocsba kétjlik be. A lampa-
testbe — kivitelétd| fliggden —
védbvezetst is bekdtlink. A

II. érintésvédelmi osztalyu
(szigetelt testll) lampatestek-
nél nem szlikséges véddve-
zet6t bekotni. Ha a meglévé
kiilsé vilagftasnal vezetéket is
kell cserélni, célszerl fekete
szin( NYY tipusu kabelt
hasznalni. Felhasznalhat6 a
nedves helyiségeknél hasz-
nalatos NYM tipusu kabel-
szer( vezeték is, de a kdzvet-
len napsugéarzastél védeni
kell (lehet foldbe fektetni
csébe hlizva). A szabadban
mozgasnak kitett helyeken, a
kdzépnehéz gumiszigetelésu
tomiévezeték megfelelébb.

Infravoros-
kapcsolok

Egyesek szamara kellemes,
nem kivanatos ,latogatok-
nak” kellemetlen, ha a haz-
hoz kézeledve a kilsé vilagi-
tds magatdl felgyullad. A vi-
lagitast egy infravords suga-
rakat érzékel§ kapcsolé hoz-
za mikodésbe. Az infravo-
rosérzékeld tulajdonképpen

Kiiltéri lampa infravoros
mozgasérzékeldvel

hdsugarakat ér-

zékel, és sajatossaga, hogy
megkuilénbdzteti az emberi
(&llati) test melegét a kornye-
zeti h6tél, és masként érzé-
keli egy kézeledd autdbusz
kisugarzé melegét.

Az infravorosérzékeldvel fel-
szerelt kapcsoldkkal pl. meg-
figyelés alatt tudjak tartani a
haz kérnyékét vagy a hozza-
vezetd utakat. Minden eset-
ben miikbdésbe lép a kap-
csold, ha valaki megkézeliti
a hazat. A varatlanul kigyul-
ladé fény altalaban minden-
kit meglep, és adott esetben
lehet riasztd hatasa. Ugyan-
akkor igen hasznos, ha a hé-
zat korll akarjuk sétalni és
nem kell minduntalan egy-
egy kapcsolét keresgélni.
Az infravorésérzékelds kap-
csolé a haz belsd helyisége-
iben is hasznos szolgalatot
tesz. Belsé szereléstik azon-
ban eltérd, mivel idgjarastol
mentes helyeken tizemelnek.
Késziilnek olyan kiviteldek is,
amelyeket falba sullyesztett
dobozba szerelnek. Az érzé-
kel6 ugy is rakéthetd a vilagl-
tasi halézatra, hogy kulénbo-
z6 valto- és keresztkapcsold-
kat akkor hozzon miikodés-
be, ha valaki belép a helyi-
ségbe. Tobbérzékelds kap-
csold alkalmazasaval a kap-
csoldk sorozatat lehet mu-
kodtetni.
Mozgasérzékeldként is fel-
hasznalhaté.

A kapcsoldkat kiegészithet-
jiik idSkapcsoléval, amelyen
a kivant idék beéllithatok.
Gyéartmanytol fliggden:

1...2 méasodperctdl 12 per-
cig. Az id6kapcsold a bealli-
tott idé eltelte utan kikapcsol-
ja a vilagitast.
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A gombbal a kivant vilagitasi
Idétartamot llithatjuk be

Az érzékeld a bedllitott fény-
erésségnél bekapcsol

Kiegészithets az infravéros-
kapcsol6 szenzoros érzéke-
|6vel is, amely a kornyezet
megvilagitotisaga szerint
miikodik. Szabalyozétarcsa-
val bedllithaté az a sotéte-
dési pont, amelynél bekap-
csolja az infavéréskapcsolot.

A beallitas megakadalyozza,
hogy nappal is miikddtesse
a vilagitast. A tarcsan tetszés
szerinti id6pontok allithatdk
be, hogy sttétedéskor a szen-
zoros érzékel6 mikor helyezze
készenléti allapotba az infravo-
r6s kapcsolét. Bedllithatd a
szenzor Ugy is, hogy éjiel és
nappal egyarant miikodjon.
Az érzékelési tavolsag
10...12 m, amely h6mérsék-
letfliggd. Az érzékelési tarto-
many sugarszerlen széle-
sedik, azaz bizonyos szdgtar-
tomanyban érzékel, mint az
az abran lathaté. Az érzékeld
nem miikédik megbizhatdan,
ha pont szembe haladunk
vele, ezért az érzékeldt kissé
elforditjuk. A mozgd személy
igy to6bb érzékels savot is
keresztez, a mozgas a kap-
csolot miikédésbe hozza.

Infravoroskapcsolok
szerelése

A kisméret( kapcsolédoboz
tele van elektronikus elemek-
kel, egyszertien rakéthets a
haldzatra. A burkolat eltavoli-
tasa utan lathatéva vainak
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a csatlakozasi pontok. Beko-
tést a kapcsoléhoz mellékelt
Utmutaté alapjan végezziik
azért, hogy az igényektdl és
a meglévd haldzattdl fliggd
kapcsolast alkalmazzunk.
Alkalmazasi lehetdségek:

o \ilagitasi kapcsoloként.
Az infravoréskapcsolét
beszereljik falba sullyesz-
tett szerelvénydobozba, és
mint szokvanyos vilagitasi
kapcsolét bekétjlik

e felszerelés afalra. A ve-
zeték a vilagitotesttsl aga-
zik le, a kapcsolo és
a vilagitotest kdzott csak
két ér van. A felszerelt
kapcsolét kicseréljlik
nyomdégombos kapcsold-
ra. Az infravéréskapcsolot
ezutdn a nyomégombbal
mlikodtetjlik, amely a be-
allftott idé szerint kikap-
csolja a vilagitast. Ezzel
a kapcsolasi méddal a vi-
lagitast nem lehet tartésan
mikédtetni. Ez megoldha-
td, ha a két vezeték mellé
behlzunk egy harmadikat,
és az infravoéroskapcsold
athidalésaval tartos vilagf-
tast létesitink.

Fazisvezetek
-

Fazisvezeték
T

Nullavezeték !

Halozat

Nullavezetek

1
A kapcsolo
nyitott allasban

(pl.: egysarku
valtokapcsold)

3

(utélagos felszereles)

Az infravoros kapcsolot nyomégombbal mikaodtetjik

Az infravéréskapcsoldk kapesolasi vazlata. Minden esetben tanulményozzuk &t a gyartmany-
hoz mellékelt szerelési Gtmutatét, és a gyartmanyra vonatkozé eldirdsokat tartsuk be
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A lakasokban, csaladi hazakban hasznalatos jelz8berendezések célja lehet
pl. vagyonvédelem, viz-gaz jelzés, videofigyel® rendszer, riasztbberendezés és hang-
jelzé készllékek.

A legelterjedtebb és a felhasznalasi igény alapjan a leggyakoribb hangjelzé berende-
zések a csengdk és reduktorok.

Napjainkban a klasszikus hangu, hagyomanyos csengdbkésziilékek egyre inkabb tért
nyernek a gyengébb hangu, zimmaogd, csipogd hangot adéd kisméret(i jelzbkészilé-
kekkel szemben.

A csengdk lehetnek erés- vagy gyengearamuak, ill. halézati 220 V-os, valamint
3, 5, 8 V-0s egyenaramd, valtakoz6 aramu, vagy egyen- és valtakozé aramuak.

A megfeleld életvédelmi biztonsagot nyuijté csengébmikodtetést a 220 V-os haldzati
feszlltségrdl reduktorral eléallitott 3, 5, 8 V-os kis feszlltséggel érhetjlk el,

mivel elengedhetetlentl fontos, hogy a kertkapu, kapu, lépcséhazi ajtényomdégomb
kis fesziltségu legyen.

Magyarorszagon a leggyakrabban a valtakoz6 feszlltségli MC-1, és az Gjabb fej-
lesztésii, kedvez6 aria MC-2 fémharangos csengét, és az ahhoz szinben és for-
maban j6l harmonizalé CT-1 reduktort alkalmazzak.

A CT-1 reduktor 230 V/3, 5, 8 V véltakozé feszlltséget elballitd rendkivil megbizhatd
lizemelésd, rovidzarlat ellen védett biztonséagi transzformator, amely megfelel

a Magyar Elektrotechnikai Ellen&rzé Intézet szigorl érintésvedelmi és biztonsagi
elirasainak, ennek megfeleléen a burkolat megbontasa nélkil szerelhet és kotheté
be a csengbkészilék.

Az abran lathat6 a csengbtranszformator és a csengé elvi bekotési rajza,

két egymastol levalaszthaté miikodésti csengével. Erre akkor keriilhet sor, ha pl.
az elészoban kivil mas helyiségben, pl. gyerekszobaban, pincében vagy tetszés
szerinti mas helyiségben is mikodtetni kivanjuk a csengét, fenntartva azt a lehet6-
séget, hogy azt egy ZS-2 kozbeiktathato kapcsoloval — amennyiben nem szlk-
séges — Uzemen kivll helyezhetjlk.

Valamennyi termék a MEEI el6irasoknak és az MSZ-eléirasoknak megfelel
és érvényes MEEI engedéllyel rendelkezik.



M(ianyag hazas csengétipus:
MC-1 kiil- és beltéri; MC-2 beltéri

~ Kivalé hangerejd, formaterve-
 zett kiviteld egyen- és valta-
koz6 fesziltséggel mikodd
 jelz6esengd.

Miszaki adatok:

8 V/2,5 VA

- Mérete: 70 x 136 x 39 mm
Hiradastechnikai berendezé-
sek védelmére zavarsz(irG
egységgel rendelkezik

Hasznalati utasitas

afedélben |év6 csavart ki kell csavarni és a fedelet
eltavolitani (a csavar elvesztés ellen biztositva van);
- azalsd részen falalhatd 4,3 mm atmérgjii lyukakon keresztil
akészilék a kivant helyen rogzithet 3,5-es vagy 4-es csavar
és alatét alkalmazasaval. A felerdsités helye sik legyen;
atéplesziliség vezetékeit a két hengeres csap kozott bevezetve
a sorozatkapocs szabad nyflasaiba kell bedugni és a csavarokkal
rogziteni;
- végil a fedelet vissza kell helyezni az alsd részre

és a csavarral rogziteni.
A késziilek csak zart térben hasznalhaté és
CSAK CSENGOTI’:’!ANSZFORMATORROL
UZEMELTETHETO!

1

ZS-2 tipusu zsinérkapcsolé
Abekotott vezeték egyik agat szakitja meg.
Névleges feszultség: 250 V
Névleges &ram: 2 A
Védettség: IP20

ZS-3 tipusl jelz6kapcsolé

(névérhivé nyomégomb)
A nyomégomb nyomva tartasaig ad jelzést, mdszaki
adatai megegyeznek a ZS-2 tipuséval.

Gyart6 és forgalmazd:
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CT-1 tipust biztonséagi
cseng6transzformator

. Formatervezett, izembiztos,
hossz( lettartam. Erintés-
védelmi kialakitasa lehet6vé
eszi a biztonsagos szerelést,
mivel a feszilltség alatti ré-

Névleges terhelhetfség:
05A
Mérete: 124 x 56 x 40,5 mm

Hasznalati utasitas

~alegalabb 0,75 mm®es vezetékvégeket kb. 6 mm hosszon csu-
paszitjuk. Az igy el6készitett vezetékeket dugjuk be a haz homlok-
lapjan lévd nyilasokon keresztiil a csatlakozohiivelybe, de eltte
a rogzitéesavarokat lazitsuk fel;

— aszekunder oldalt a mdkadtetni kivant csengd fesziiltségének
megfelelen kell bekdtni;

— acsavarokkal rogzitsik a vezetékeket;

— sodrott vezetékeket bekotés el6tt célszer( Gnozni, nehogy egy
kiallé elemi szal aramditést okozzon;

— acsengGtranszformatort szigetelGalapra és olyan magasra
kell szerelni, hogy segédeszkoz nélkil ne legyen elérhet6.

A csengétranszformatort csak csengé

tizemeltetésére hasznaljuk! A bekotéseket

arammentes allapotban végezziik!
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Csengotranszformator és jelz6csengd
bekotési vaziata

fimZviufs

1102 Budapest, Flizér u. 46.

Tel.: 260-0911 e Tel./Fax: 261-5462
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. a) Nagyobb tavolsag, kb. 30 m

Oldalnézet
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Feliilnézet

b) Kézepes tavolsag, kb. 12 m

Oldalnézet
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c) Kozeli tavolsag, kb. 6 m

Oldalnézet

25m

Felillnézet \ A

Az infravérdsérzékelék megszdlalasi tartomanyai. A belathaté teriiletet mddosithatjuk,
ha az érzékeld helyzetét fliggbleges iranyban elmozditjuk. A tavolsagokat (tavoli, kézepes
és kozeli) az érzékeld optikai szemének (lencse) cseréjével lehet sziikség szerint médositani
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Torpefesziiltségli berendezések szerelése




66

A térpefesziiltségi
(gyengearamtl) berendezé-
sek hasznalatara, szerelésé-
re sajatos szabalyok érvé-
nyesek. A térpefeszliiltségui
berendezések korébe tartoz-
nak a hazban felszerelt
csengdk, gongok, kaputele-
fonok, antennék, hirkdzlési
berendezések és ezek veze-
tékei.

A miikodtetd fesziiltség jelen-
tésen eltér a hazban hasznalt
halézati 230 V-os feszliliség-
t6l, ugyanakkor egyes készli-
lékeket a 230 V-os héldzatrdl
taplaljuk.

Alapszabaly: A vezetékek
nyomvonalat gy kell kijeloIni
és szerelni, hogy a két, ku-
I16nb6z4 fesziiltségl rendszer
ne legyen egymassal 6ssze-
téveszthetd.

Jelzo-
berendezések

A jelzéberendezések
(csengdk, gongok) a villa-
mos berendezések kdzoit
sajatos helyet foglalnak el,
mivel mikddtetéslikhz
csak 4...8 V tapfesziiliség
szlikséges. Két csoportba

sorolhaték, az egyikbe azok,

amelyeknek a tapfeszliltsé-
gét transzformator allitja el
a 230 V-os haldzati fesziilt-
ségrél, a masikba az elem-
mel miikédé berendezések.
A csengétranszformatort
célszerli a csengd kdzelében
elhelyezni, elhelyezheté ez
a kis transzformator a lakas
féelosztdjaba vagy kilon is.
Elhelyezésénél mindig a cél-
szerlséget tartsuk szem
elétt.

A jelzécsengdket és jelzé-
gongokat sokféle kivitelben
gyartjak és hozzak forgalom-
ba. A képen lathaté kapcso-
16k keményfabdl (télgyfabdl,
diéfabol) és erdel feny6bél
készliltek. Kaphaték tovabba
mianyaghazas jelzék, kilén-
féle diszitéssel

A csengdk és a gongok be-
kotésére kéterli vezetéket
hasznalunk, amelyek a csen-
gdbhalézatrél csatlakoznak

A vezetékvégeket nagy el6vi-
gyazattal kdsstik be, tekintet-
tel a 230 V-os, ill. a 4...8 V-0s
csatlakozasi pontokra.

A csengétranszformatorok
230 V-os oldalat primer ol-
dalnak, a térpefesziiliséqli
oldalat szekunder oldalnak
nevezzik, amelyrél a 4, 6
vagy 8 V veheté le aszerint,
hogy mit ir el6 a szerelési
utasitas. A transzformétor
aramfelvétele csekély
0,5...1,0 A. A gong aramfel-
vétele valtozo, a transzformé-
tor kivalasztasnal ezt figye-
lembe kell venni. A t6bbszé-
lamu gongot lehet haldzati
elététtel, vagy a 9 V-os elem-
mel miikodtetni. Sokan a jol
ismert hagyomanyos csen-
g6t a riaszté hangja miatt
nem kedvelik, ezért inkabb a
kuilbnbdzé formaju és kivitell
gongot hasznaljak jelzéberen-
dezésnek.

A csengé felszerelése

A csengd8berendezés elhe-
lyezési, kapcsolasi vazlata az

)

P = (g T |

N Fazisvezetek

Csengotranszformator

Csengé

Nyomogomb

n csengbberendezés részei: a

vagy gong és a nyomoégomb

t



4bran lathat6. A csengé ak-
kor szélal meg, ha a nyomé-
gombot benyomijuk, azaz
zarjuk az aramkort. Az dram-
kor természetesen a gyen-
gedramu részen zarodik, de
atranszformator primer

230 V-os oldalan is aram

halad keresztuil.

Az elektromos gongok,

amelyek lehetnek egyhangu,

a kéthangu vagy a tobbszé-

lami berendezések, belsé

felépitése jelentésen eltér a

csengdkidl. Ezekben ugyanis

nincs magnestekercs, aram-
szaggaté és csengd. A gong
lényegében egy elekiroa-
kusztikus jelz6, a hang kis

hangszorébdl hallhaté. A

hangszinek és a hangok ki-

valasztdsa szinte korlatlan.

Az dramellatasra haromféle

megoldas alakult ki:

o Elemes aramellatas. Nem
tul gyakori megoldéas, mi-
vel az elemek hamar kime-
rilnek, és ekkor a gong
lizemképtelen. Az elemek
cseréje kényelmetlen és
kéltséges.

o Elemes és csengltransz-
formatoros dramellatas. A
tébbszdlami gongoknal
hasznaljak, de a transz-
formator nem szolgaltat
elegendd villamos ener-
giat.

o Csengétranszformatoros
és halézati elStétes
aramellatas. A tébbszdéla-
mi gongoknal az elétét
helyettesiti az egyébként
szlikséges aramforrast
(elemet). Ez a megoldas
terjedt el.

Kiegészitésuil elemet vagy
halézati el6tétet szlikséges
beépiteni, mivel a nyomé-

Az elektronikus gong csatla-
koztatasa igen egyszerti

Telep (elem)

{
LB B
TR A |

Jelz (gong)

Nyomogomb |

a) Elemmel miikadé jelzéberendezés

. 230 V.

B S

|‘ H
!
transzformator . .

Csengd-

b) Elemmel és csengotransziormatorral
miikodé jelzéberendezés

~230 V.

Csengb-

transzformator

) Elem nélkul, halozati el6tétiel miikodd jelzéberendezés

Kiilénb6z6é miikodési
(aramellatasi) médok a tébb-
szélamu, hosszi hangzasu
gongok esetén

gomb megnyomaséval csak
egy révid aramimpulzust kap
a jelz6berendezés. A gong
miikédésére az jellemzd,
hogy a hang révidebb vagy
hosszabb ideig hallhaté. Ez
alatt az id6 alatt, mig a gong
jelzést ad, kiegészité aramel-
latast kell biztositani. Tehat a
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gong miikddtetéséhez sziik-
ségtelen hosszabban be-
nyomva tartani a nyomé-
gombot, mivel csak révid im-
pulzusadas a lényeg, a hang
tartéssagat az elektronika
biztositja.

A haldzati elStétet az elem
helyére épitjiik be, és a
csengdbtranszformator ara-
maval miikédtetjiik. A gong
felszerelhet olyan kapcsol6-
val is, amellyel tetszés sze-
rinti id6ben megszakithatjuk
az aramkort. Ez az igény fel-
mertlhet pl. alvasi id6ben,
hogy a jelzésadas ne zavarja
a pihenést.

Vezetékszerelés

A csengd vagy jelzéberende-
zés szerelésénél 0,6 mm at-
mérdjd gyengearamu (IFY ti-
pusu) szalagvezetéket hasz-
nalunk. A vezeték elhelyez-
heté vakolat alatt stillyesztve
vagy falon kiviil. A gyenge-
aramu berendezések miikod-
tetéséhez csak kéter(i veze-
ték kell, mivel védbévezetéket
nem kell kiépiteni. A gyen-
gearamu vékony szalagveze-
téket harom érrel is gyartjak,
de hasznélatuk ritka.
Csengébvezetékként més ti-
pusu vezetéket is felhasznal-
hatunk, csupan az a kdve-
telmény, hogy a vezeték at-
méréje 0,6 mm-nél nagyobb
legyen. A kisebb vezeték-
kereszimetszet névelné a ve-
zeték-ellenallast, amely
energiaveszteséget okozna.
Ha a vezetékrendszert nem
az eldirt tipust csengbveze-
tékbdl épitjlik ki (hanem pl.
tébberes erésaramu tomié-
vezetéket hasznélunk), kulo-



68

nos eldvigyazattal kell a
szerelést végezni, nehogy a
hasonlé vezetékeket késébb
Osszecseréljlk.

Radio-
és televizio-
csatlakozasok

Koaxialis kabel

A radié és a televizié kifogas-
talan mUkodtetésére j6 an-
tenna, j6 vezetékhélézat és
kifogastalan csatlakozasok
szlikségesek.

Az antennatdl a csatlakozé-
dobozokig koaxialis kabelt
épitlink ki, amelynek a szer-
kezete jelentésen eltér a ha-
gyomanyos aramvezet§ ka-
belekétdl. A kbzépsd vezeték
egyer( rézvezeték, fellletén
vékony eztlistbevonattal. A
vezeték atmérdje

0,75...1,4 mm, amely a szUk-
séges csillapitasi tényezétdl
figg. A nagyobb atméréjli
vezeték jelentSsen javitja az
atviteli jel mindségét, és ki-
sebb a vezeték ellendllasa.
Ennek kilénésen akkor van
jelent6sége, ha hosszu an-
tennavezetéket épitlink ki.
llyen esetben mar szamitas-
sal kell ellendrizni a szliksé-
ges vezeték-
keresztmetszetet.

Az antennaér szigetelt, ame-
lyet az arnyékolbvezeték vesz
kordl. Ez tomids rézszovet,
amelyet eziisttel vonnak be.
A vezetéken kiils6 vastag
mianyag kdpenyszigetelés
van, amely védi a belsé fé-
mes részeket, és a kabel
r6gzitését lehetdve teszi.

A kabelra nem jellemzé a
hajlékonysag, merev kabel-
ként kell kezelni.

Az antennacsatlakozé-
dugaszol6kat, dobozokat és
oldhaté csatlakozasokat
kell6 gondossaggal szerel-
jik. Els6sorban arra kell vi-
gyazni, hogy a megbontott
arnyékoldvezeték kilégo réz-
szalacskai ne érintkezzenek
a kdézépen levé antennaérrel.
Ezt Ggy akaddlyozhatjuk
meg, hogy az arnyékolbve-
zetéket 2...3 cm-rel tovabb
bontjuk, visszahajlitjuk és
elrendezziik a kil6gd sza-
lacskakat, a felesleges részt
levagjuk.

Antennacsatlakozé-
aljzatok

Az antennacsatlakoz6-duga-
szolbaljzatok két fajtajat
hasznaljuk, az &tmendédobo-
zokba és a végdobozokba
szerelhetd valtozatokat. A
végdobozok Iényegében
csak abban kilénbdznek az
atmendédobozokidl, hogy a
vételi zavarok cstkkentésére
a csailakozdaljzatban ellenal-
las van. Gyakran csak atme-
nédoboz kaphatd, ekkor
pétldlag kell ilyen ellenallast
beépiteni.

A csatlakozdszerelvényeket
lehet falba stllyeszteni vagy
a falra felszerelni. Gyakori
megoldas, hogy az aram- és
antennavezeték szerelésekor
a mlanyag szerelvénydobo-
zokat falvéséskor egymas
mellé épitjlik be a falba, a
csoveket a megfelels dobo-
zokba vezetjlik, majd a veze-
tékeket behtzzuk a véds-
csébe. Célszerli megijeldini

a szerelvénydobozok hova-
tartozasat, meit az antenna-
vezetéket az er6sarami ve-
zetékekidl felismerhetden el
kell kuiléniteni. Az antenna-
csatlakozékbdl célszer tob-
bet elhelyezni, hogy a televi-
zi6 és a radi6 esetleges éthe-
lyezésével ne fekiidjenek
hosszabbité kabelkotegek
a padlén.

Az er8s- és gyengedramii
vezetékeket Ugy kell elhe-
lyezni, hogy ezek egymast
ne keresztezzék. A kabelak-
naban (csatornéban) vezetett
kiilénb6z6 vezetékek kdzott
hagyjunk néhany cm tavol-
sagot. Ezzel megakadalyoz-
hatd, hogy az erésaramu ka-
belek kortl kialakuld elekt-
romagneses tér a gyenge-
aramu vezetékekben zavart
indukaljon és a készlilékek-
ben vételi zavart okozzon.
Ha az antennakabelrdl le-
agazast készitlink, ehhez
antennaeloszié sziikséges,
amelyet falba stllyesztett
dobozba szerelhetlink be.
A ledgazastdl a vezeték to-
vabbépitése hasonldan tor-
ténik, mint azt az elébbiek-
ben leirtuk.

Antennaerdsiték

Ha a televizié képernydjén
vételi zavarokat észleltink,
rendszerint a hibat antenna-
er@sitével megsziintethetjlk.
Hibaokok lehetnek:

e a tul hosszu antenna-
levezet6 kabelen fellépd
veszieség;

e az adtmend- és a végdobo-
zokban keletkez6 veszte-
ségek;



o+ azeloszté okozta veszte-
ség;

+ hanyag szerelés és a
rossz csavarkotések
okozta ellenallas-
névekedés veszteségei.

Ahanyag szerelésbdl kelet-
kez6 veszteségeket gondos
kivitelezéssel megelézhetijuk,
de utdlagos hibajavitassal is.
Egyéb, még fennall6 vételi
zavarok esetén antennaerdsi-
6 felszerelése szlikseges.
Altaldnos szabdlyként elfo-
gadhatd, hogy ha az anten-
na-levezetd kabel 20 m-nél
hosszabb, vagy ketténél t6bb
atmend (elagazé-) doboz van
a vezetékrendszerben, épit-
stink be antennaerdsitét.

Az antennaerdsitét az anten-
n4hoz a lehetd legkdzelebb
helyezztik el. A vevékésztilek
kizelében elhelyezett erésité
javité hatasa kevésbé érve-
nyestl. Az antennaerdsité
bemeneti oldalan a kulénbo-
76 addk vételére, a kimend-
oldalon az antennakabelek
szdméara tobb csatlakozas
talalhaté. Mikédtetéséhez
aram szlikséges, ehhez

220 V-os erésaramu csatla-
kozéast is ki kell épiteni. Mivel
kilonféle erdsiték kaphatok
a kereskedelemben, ezért

a készulékhez mellékelt Gt-
mutatét szerelés el6tt tanul-
manyozzuk at.

Antennacsatlakozok
szerelése

Az atmendédobozban 1évé
csatlakozdaljzaton az anten-
nabemenetre és kimenetre

a dugaszolécsatlakozdsok
kialakitasa eltérd. A be- és
kimenetet nyil jelzi, a nyilakat
a dobozfedél levétele utan
latni lehet.

Ha atmenddobozt végdo-
boznak akarunk felhasznalini,
és tovabbmend kabellink
van, akkor az aljzat kimeneti
csatlakozasa alé ellenallast
kell beszerelni a vételi zava-
rok kisz(irésére.
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Az antennaér bekdtésnél vi-
gyazni kell arra, hogy az ar-
nyékolas kilégé fémszalacs-
kai a k6zépsé érrel ne érint-
kezzenek.

A kabelen az arnyékolast
kissé feljebb fejtjlk ki, visz-
szahajlitjuk, és elrendezzlik,
majd csavaros szoritéval
régzitjtik a kabellel egyuitt.

A csatlakozé fedelét vissza-
csavarozzuk a helyére. A bal
oldali dugaszolécsatlakozé
a televizi6, a jobb oldali

a radiéhoz hasznalhaté fel.
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Antennaszerelés

Az antennékat lehet a teté-
téren belll vagy kivul, mint
tetéantennat felszerelni.
Ennek megfeleléen kulon-
féle szerelési anyagok sztik-
ségesek.

Tetétérben helyezziik el

az antennat

e ha az add kdzel van
(latétavolsagban);

e ha az antennat védeni
akarjuk a széltél vagy az
iddjarasi viszonyoktdl;

e ha a szereléshez és el-
lenérzéshez nem akarunk
vagy nem tudunk kimenni
a tetére;

e ha nincs a kérnyezetben
zavaré antennaerdd;

¢ ha nincs megfeleld hely
nagyobb antennak keze-
lésére, beszabdlyozasara;

e ha megengediink mérsé-
kelt térerécsokkenést.

Tetdn helyezziik el az an-

tennat

e ha hatarozott igény van
megfeleld térerésségre;

e ha atetd, ill. a tetészerke-
zet nem akadalyozza az
ado jo vételét;

o ha megfeleléen nagy an-
tennéak is felszerelhetéek
és jol rogzithetéek.

A tetGantennakat (és é&ltala-

ban minden antennat) le kell

foldelni, kivéve azt az esetet,
ha az antenna:

e szobaantenna;

e olyan antenna, amelyet a
tetStérben szerellink fel,
de a tetd belsé felliletétdl
1 m-nél tavolabb van.

Antennaerdsita

Antennaelosztd
{keét antennakibel reszére)

Atmenddobozban lévo
antennacsatlakozok

Antennaerdsitd, antennael-
oszté és 6t antennacsatlako-
z6 vazlata

Halézat és antenna
tulfesziltség-védelem
HE Protector I
(DEHN+ SOHNE)

Az antennaféldels olyan k-
I6nleges (NYM tipusu)
foldelévezeték, amelynek a
kereszimetszete legalabb

16 mm>. A foldel6vezetéket
ra kell kétni az éptiletben lé-
vé fesztiltségkiegyenlité sin-
re. Viszont tilos az erésaramu
halézat z6ld-sarga védbveze-
tékével kdzvetlenll 6ssze-
kétni.

Antennacsatlakozas
kozponti kabelhalozatra

Az azonos elvek alapjan ki-
épitett haldzati és eloszté-
rendszerek révén az eldfize-
t6k tobb és j6 mindségui
sztereo programot nézhet-
nek, ill. hallgathatnak a ka-
belhaldzatardl. A vételi és el-
osztéallomasokat az eldfize-
t6i vételi pontokig a
tavkozlési intézmény létesiti,
tzemelteti és tartja karban.
Ezekrdl az atadasi pontokrol
csatlakoznak le a magan-
kézben 16v6 k6zOsségi és
maganhazak kabelhaldzatai
a hazi elosztékig. A magan-
kézben lévd haldzatok
héazilagosan is elkészithetdk,
ha betartjuk a vonatkoz6
szerelési elirasokat és sza-
balyokat.

Ha a hazban egynél tébb,
max. két antenna-csatlako-
zbaljzatra van sziikség, olyan
antennaerdsitét kell felsze-
relni, amelyet el6z6leg be-
vizsgaltak, és vizsgalati jellel
ellattak.

A hazi fogadépont rendsze-
rint az alagsor vagy a pincé-
ben kialakitott elktilonitett
helyiség, ahova a t6bbi kdz-
mlivezeték is becsatlakozik
(mérShelyiség az aram-, viz-,
gazfogyasztas mérésére).
Az antennakabelek részére
a haz villamos halézatanak
szerelésekor (vagy utélag)
kiloén cs6haldzatot kell ki-
épiteni, amely a pincétdl

a padlasig vezeteit tobb lres
miianyag véddcsd.
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Szerelési és javitasi munkak
régi vezetékrendszeren
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Lakéasfestés, feltjitas soran
szlikség lehet arra, hogy

a régi szerelvényeket (kap-
csoldkat, csatlakozdaljzato-
kat) kicseréljlik. Manapsag
olyan korszer( és formater-
vezett gyartmanyok kapha-
tok, amelyekkel egy frissen
festett vagy tapétazott lakas
hangulatat teliesen meg le-
het véltoztatni. Ez az alkalom
kivaléan alkalmas a régen
halogatott munka elvégzésé-
re. Az Uj szerelvények meg-
vétele a lakasfelljitasi kolt-
ségek mellett nem jelentenek
szamottevé kéltségtébbletet.
Az eredmény viszont nem le-
becslilendd.

Fali
dugaszoloéaljzat
cseréje

A korszerd elektromos sze-
relvények mérete szabva-
nyositott, a falban kordbban
elhelyezett dobozokba az Uj
szerelvény kuiléndsebb ne-
hézség nélkil felszerelhetd.
Példaként révidzarlat miatt
megsérlt véddérintkezds
dugaszolbaljzat cseréjét is-
mertetjlk.

A szerelési munkak
megkezdése elétt
lekapcsoljuk az au-
tomata biztositot,
vagy kivessziik a
biztositébetétet. A cserére
szoruldé dugaszoléaljzatnal
kétpdlusu feszlltségvizsgé-
I6val vizsgéljuk van-e feszult-
ség a vezetékvégeken. Csak
ezutan foghatunk hozza a
szereléshez.

A szerelés sorrendje

Rovidzarlat miatt megsérult
véddéérintkezGs csatlakozé-
aljzaton az égési nyomok jél
lathatdak.

A meghibasodott csatlako-
zbaljzat-fedblap csavarjat
megoldjuk, a fedelet levesz-
szlik. A feszit6karmok
r6gzitéesavarjait jobb és bal
oldalon meglazitjuk, majd

a hibas szerelvényt a falba
stllyesztett dobozbdl kiemel-
jik. Ez a rogzitési mod alta-
lanossagban elterjedt
(kapcsoldk rogzitése is
hasonléan feszit6karmos).

A falbdl kiemelt szerelvény-
ben |évé vezetékszoritd csa-
varokat (fazis-, nulla- és vé-
dévezetéknél) meglazitjuk,
és a vezetékvégeket a lefo-
gblemez alél kihtizzuk.

Az (j dugaszoldaljzatot

a slillyesztett szerelvénydo-
bozban a feszitékarmok
tartjak szilardan. Mivel

a rogzitékarmok szabadon
mozoghatnak (I6tyégnek) jo
megoldas, ha gumikarikéval
az aljzat mogott a kérmoknél
kiss¢é dsszehtizatjuk Sket.

A behelyezés igy kénnyebb.
A feszitécsavar becsavaré-
sdval a karmok a kivant he-
lyen megkapaszkodnak a
szerelvénydoboz faldban.

A jobb rogzités érdekében

a miianyag fali dobozok bel-
s4 fellilete részben recézett.



Afalbél kilégd vezetékvége-
ket mindenek elétt megvizs-
galiuk. Amennyiben sériilt a
vezeték, vagy beégések lat-
hat6k a szigetelésen, a hibas
vezetékdarabot levagjuk, és
Uj vezetékvégeket készitlink
(6vatosan csupaszitsunk).
Ezutan az ereket egyenként a
lefogdszoritélemezek ala
betoljuk, és a régzitécsa-
varokat alaposan de kiméle-
tesen meghtzzuk. A zdld-
sarga véddvezeték a kozé-
pen lévé @ foldelésjellel el-
l4tott szoritélemezek ala he-
lyezzik.

Gyakran el&fordul, hogy a
falba stillyesztett mianyag
szerelvénydoboz Un. atme-

nédoboz. Ez azt jelenti, hogy
a vezetékek atmennek egyik
dobozbdl a masikba, a veze-
tékek Ugy kapcsolédnak egy-
mashoz, hogy a dugaszolé-
aljzatban minden vezeték-
szoritd lemez alé két-két azo-
nos szind vezetéket kétlink
be, a végdoboz kivételével.

A dugaszoléaljzatot 6vatosan
benyomijuk a slllyesziett sze-
relvénydobozba, elétte a ve-
zetékvégeket a dobozban
6vatosan elrendezziik.

A feszit6karmok régzitécsa-
varjait meghuizzuk olyan
mértékben, hogy az aljzat
szilardan alljon, kézzel ne
lehessen mozgatni. Végeze-
til a szerelvény fedelét csa-
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varozzuk a helyére, majd el-
lendrzést végziink: A biztosi-
t6t becsavarjuk (kismeg-
szakitét bekapcsoljuk), és fe-
szliltségvizsgaldval ellendriz-
ziik, hogy van-e feszlltség

a csatlakozéhuvelyek kozott.
A f6ldel6vezets hatékonysa-
gét is ellendrizziik.

Kettés dugaszoloaljzat
felszerelése

A lakdsban vagy a hazban
rendszerint kevés dugaszo-
I6aljzat talalhatd ahhoz a ké-
sziilékszamhoz viszonyftva,
amit ma egy 6! felszerelt
héztartasban hasznalnak.

Bal oldalon: vezetékbek&tések a kettds (Iker-) dugaszoléaljzatba. Erintésvédelem a hagyoma-
nyos nullazas. A jobb oldali 4bran l4thaté, hogy a nullavezetéket és véddvezetéket athidaltak
7feszit6karmok csavarja; 2 vezetékcsatlakoz6 szoritécsavarja; 3véddvezeték szoritécsavarja;
4védbvezeték, szine zdld-sarga; 5 nullavezeték, szine kék; 6 fazisvezeték, szine fekete; 7 athidalés
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Ezért hosszabbitékabellel
felszerelt tobb dugaszol6
aljzattal ellatott elosztét va-
sarolnak. Gyakran latni

a padlon vezetékkotegeket,
amelyek a riaszté latvany
mellett még balesetveszé-
lyesek is.

Célszer(ibb az, ha az egy
dugaszolb befogadasara al-
kalmas aljzatokat kicseréljiik
kettés dugaszolbaljzatokra.
A csere nem jar falvésési és
festési munkakkal, mivel a
falban Iévé szerelvénydobo-
zok alkalmasak a kettds du-
gaszoldaljzatok befogadasa-
ra is. A kettés dugaszoldalj-
zatok szerelésénél akadalyt
jelenthet, hogy a szerelvény
zardfedele nagyobb helyet
igényel, mint az egyes aljza-
toké volt.

Felszerelt kettés (iker-) du-
gaszoléaljzat. Belsé kialaki-
tasa lehetéveé teszi, hogy egy
kdzds slillyesztett mlianyag
szerelvénydobozba besze-
relhessiik

Vilagitaskapcsolok
cseréje

A vilagitas ki-bekapcsolasara
sokféle kapcsold hasznalatos.
Kilénb6zéek mind mikodé-
suiket, mind kivitelliket tekint-
ve, nem szdélva a lehetséges
szinvalasztékrél. Amikor kap-
csolét valasztunk, elsédleges
szempont a funkcidjaval kap-
csolatos igény. Masodik
szempont, hogy milyen
(szaraz, nedves, poros stb.)
térben akarjuk hasznalni.
Csak harmadik szempont le-
het a killem, a szin.

A valasztékot még az is bdvi-
ti, hogy van falra szerelhetd
és van falba siillyeszthetd
véltozat. A vilagitdskapcsoldk
egysarku kapcsolok, ami azt
jelenti, hogy csak a fazisve-
zeték halad at a kapcsolén,
és a kapcsolé vagy meg-
szakitja az aram utjat, vagy
zarja az aramkort, és kigyul-
lad a lampa a helyiségben.
Bizonyos kortilmények kdzott
szlikség lehet kétsarki kap-
csoldra is. Ennek jellemzéje
az, hogy a kapcsolén mind-
két vezeték (a fazis- és a
nullavezeték) athalad, és a
kapcsol6 a vezetékeket egy
idében megszakitja. A kap-
csolhat6 dramkorok alapjan
megkulonbdztetlink egy- és
kétaramkords kapcsoldkat.

e Egyaramkoros, egysar-
ki kapcsolo. Mikodésé-
re az jellemzd, hogy egy
vagy tobb vilagitétestet
kapcsol be vagy ki egy-
szerre. Ez a leggyakrab-
ban hasznélt kapcsol6faj-
ta. A kapcsol6 igy mdko-
dik, hogy a bejové

fazisvezeték utjat a kap-
csoléban megszakitjuk. Az
aram csak a kapcsolo ,be”
allasandl haladhat tovébb
a vilagitétesthez, amelybe
a nulla-vezeték is be van
kotve.

o Kétaramkoros, egysar-
ku kapcsolé. Lényegé-
ben porcelanalapra szerelt
két egyaramkorés kap-
csold, amelyek egymastol
fuggetlentl mikodtethetd-
ek. Rendszerint két fugget-
len aramkort kapcsolha-
tunk (pl. csillarvilagitast).
A kapcsolasi sorrend tet-
szbleges. Az izzélampék
szamat lehet valtoztatni
aszerint, hogy egy aram-
koérre mennyi izzét kétlnk.
Teljes vilagitasnal a két
kapcsolot egyszerre md-
kodtetjuk.

A miik6dtetési hely alapjan
vannak valto- és keresztkap-
csolok

e Valtdkapcsold. Olyan
esetben lehet sziikséglink
valtékapcsoldra, ha a fel-
szerelt vilagitétesteket ki-
16nb6z6 helyekrdl akarjuk
miikddtetni (pl. elészoba,
folyoso, lépcsbhaz).
llyenkor a mikodietés két
helyén (pl. a folyoso két
végén, az ajték mellé) fel-
szerellink egy-egy Valt6-
kapcsolot, amelyek koztil
barmelyikkel lehet a vilagi-
tast mikodtetni. A valio-
kapcsolé felhasznalhaté
(minden belsd szerkezeti
valtozas nélkul) egyszerd
ki-be kapcsoldként is. Sok
gyarté ezért szivesebben
valtékapcsolét gyart, mivel
ezek egyszer( vagy valté-



kapcsoléként barhol fel-
hasznélhatok.

+ Keresztkapcsolé. Olyan
esetben épittink be ke-
resztkapcsolét, amikor a
vilgitast harom vagy tébb
helyrél akarjuk mikodtetni.

A vilagitaskapcsolo-
rendszerek kialakitasa

Az egyaramkords, egysarku
vildgitaskapcsolénal mindig
afazisvezetéket (L) vezetjlik
le a kapcsoldhoz, sohasem a
nullavezetéket (N) szakitjuk
meg. A kapcsoldba bemend
fazisvezeték szine fekete,

a kapcsoléidl tovabbmend
fazisvezeték, az un. kapcso-
I6szal szine barna.

A kétaramkords vilagitas-
kapcsold (csillarkapcsold)
bekotése sem bonyolult. lit
nem egy, hanem két (barna
és fekete szinl) kapcsoldszal
van, és eqy fazisvezeték.

A fazisvezeték a kapcsold
utén szétagazik és egy-egy
izzdécsoportot kapcsol be.
Természetesen a két kap-
csolé-egylittes ,be” allasanal
a csillar valamennyi izzéja
vilagit .

A Valté- és a keresztkapcso-
|6k szerelése a gyakorlattal
nem rendelkezé barkacsolé
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részeére elsé pillanatban kis-
sé attekinthetetlen: a sok
vezeték, kérdés melyik hova
megy? Sokaknak a kapcso-
lasi rajz , vazlat is nehezen
olvashatd, ezért a tajékozod-
das megkdnnyitésére készlil-
tek a térbeli elrendezési raj-
Zok. A rajzokbdl a vezetékek
nyomvonala jobban attekint-
hetd. Az abrak mellett levd
kapcsolasi rajzot inkabb

a szakemberek hasznaljak,
ezek gyorsabban attekint-
hetdk.

Mindkét rendszerben 4 vagy
5 vezeték sziikséges. Barme-
lyik vezeték felcserélésével

a kapcsolas nem muikddik.

Egyaramkérds, egysark vilagitaskapcsolas elrendezési vazlata és kapcsolasi rajza (jobbra).
FelszerelhetS kivansag szerint olyan kapcsolé is, amelynek a fedélapjan megjelené apré fény
jelzi a bekapcsolt helyzetet (N a nulla-, L a fazis-, PE a védévezeték)
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Egyaramkoérds, hazilag beépithetd ellenérzé izzds vilagitokapesolas elrendezési vazlata
és kapcsolasi rajza (Jobbra). A vilagitas miikddéképességét a passzivfény (glimizzé) jelz,

amelyhez valtékapcsolé ellendrizhets. A beépités feltétele, hogy a nullavezeték is

be legyen kétve

Vilagitotest

Csillarkapcsolo

Kétaramkorods vilagitaskapcesolé (csilldrkapcsold) elrendezési vazlata és kapcsolasi rajza
(jobbra). A kapcsolok egymastdl fliggetleniil miikbdtethetSk
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Valtékapcsolas vazlata két helyre felszerelt valtokapcsoléval egy vilagitétest ki-

és bekapcsolasara. Elrendezésl vazlat és kapcsolasi rajz

Elagazédoboz Vilagitotest

Valtokapcsolo

Keresztkapcsold - Valtékapcsolé
o il e
1 T 3 2 S
Faziverai
-
Nullavezeick i
Fzisvezote

Valtékapcsold Keresztkapcsold Valtékapcsold

Keresztkapcsolas vazlata egy vilagitétest miikddtetésére harom vagy tébb helyen elhelye-
zett kapcsoléval. A felszerelt kapcsolék kdzill kettd valtdkapcsold és egy keresztkapcsold.

Elrendezési vazlat és kapcsolasi rajz
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Kapcsolok felszerelése

A kapcsoldkat hasonld mé-
don rogzitjiik, mint a duga-
szol6aljzatokat. Stillyesztett
kapcsolok részére fali szerel-
vénydobozt véstlink be a fal-
ba, amelyben a kapcsolét a
feszit6karmok rogzitik. A ve-
zetékvégeket gyartmanytdl
fliggden leszoritécsavarokkal
vagy dugaszolds vezeték-
csatlakozdval rogzitik.

Feszitékarmokkal rogzitett
kapcsolé metszete. Ettél el-
téré megoldas is lehet,
amelynél a kapcsol6 belsd
szerkezetét tartd keretet a
szerelvénydobozhoz csava-
rozzuk

A régi kapcsolét kiszereljuk

a fall dobozbél, ehhez a fe-
szitékarmokat régzit6é csava-
rokat meg kell lazitani

Az ] kapcsoléba bekotjiik
a vezetékvégeket

A kapcsolét a feszitékarmok-
kal rogzitjiik a fali dobozban

Felhelyezziik a kapcsolé
diszkeretét, majd a billené
kapcsoldlapot helyére kat-
tintjuk

A dugaszolés vezetékesatla-
kozdval gyartott kapcsoldk
valamivel gyorsabban sze-
relhetdk. A kihlizas veszélye
miatt a vezetékvégeket mé-
lyebben kell a csatlakozé-
lyukba tolni. A csupaszitott
vezetékvégek is hosszabbak
(kb. 12 mm), mint a csavaros

leszoritast vezetékcsatlako-
26k esetén. Oldaskor a veze-
téket a csatlakozdbdl tgy le-
het kihtizni, hogy megnyony
juk a reteszelé nyomé-
gombot, amely oldja a szori-
tét, és elengedi a vezetékvé-
get. A vezetéket er6s rugbd
szoritja.

A kapcsol6 belsejében a f4-
zis helyét betli jelzi (pl. az
el6z6 abrakon L betd) a to-
vabbmend vezetékek csatla-
kozd helyét pedig nyilak
mutatjak.

Tavmiikodteteési
impulzuskapcsolo

A Valté- és a keresztkapcso-
I6knak elényeik mellett hat-
ranyaik is vannak. Nevezete-
sen az, hogy a rendszer mu-
kddtetéséhez legkevesebb
harom, de gyakran ennél
tobb vezetékre van szlikség.
Az esetleges hiba megkere-
sése a sok vezeték miatt
nem egyszerd.

Egyszertibb és attekinthe-
t6bb lesz a vezetékrendszer
és a szerelés, ha tavmukod-
tetésti kapcsolét épitlink be
a halézatba. Ez még azzal az
elénnyel is jar, hogy a vilagi-
tas ki-bekapcsolasahoz nem
kell a kapcsoldkat keresni.

A szerelés azért is egyszerd,
mivel minden nyomégombos
kapcsoléhoz csak két veze-
ték sziikséges. A nyomo-
gombok szama tetsz6leges
lehet, de minden, egyenként
kapcsolhaté vilagitétesthez
egy-egy tavmiikddietésl im-
pulzuskapcsolét ki kell épi-
teni.
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Nyomo
kapcsolo

Tavmiikddtetést vilagitaskapcsoléval felszerelt halézat

Vezetékek bekotése. A fazis-
vezetéket az 7 csatlakozasi
pontra, a vilagitétesthez to-
vabbmendé masik vezetéket
a 2 pontra kotjuk.
Anullavezetéket (kékszind)
az A1 pontra, a kapcsolésza-
lat (barna szind vezeték) az
A2 pontra kotjlik.

Ez az egyszerlibb kapcsolasi
mdd kiilénésen a régebbi
szerelésu lakdsokban vagy
hazakban el6ny6s, amikor a
hélézat feltjitasa valik szlik-
ségessé. Ekkor rendszerint a
meglévé vezetékek szama
elegendd.

A tavmikddtetést impulzus-
kapcsolé kétféle kivitelben
készlil:

- elagazddobozba, vagy a
- lakas hal6zati elosztdjaba
. épithetd be.

Uj kapcsolérendszer esetén
a masodik megoldast alkal-
mazzak legtébbszor, mivel
attekinthetébbé és hozzafér-
hetébbé teszi a javitdsokat
vagy a médositasokat.

Ha a késébbiekben Gjabb
igény mertilne fel, akkor vi-
szont legcélszertibb az

elagazdédobozba beépiteni.
A héalézat tervezése soran a
mikddtetd fesziiliség nagy-
sagat megvalaszthatjuk. Le-
het térpefeszliliséget

(8...24 V) vagy halézati fe-
szliltséget (220 V) valasztani.
Utdlagos szerelésnél az
utébbira van inkabb lehet6-
ség, mert a transzformator
elhelyezésére rendszerint
nincs hely.

A lakas halézati elosztéjaba
elhelyezett transzformatortdl
viszont a mikédtetd térpefe-
szliltségli vezetékeket kell ki-
épiteni, elkdlénitve a 220 V-
os halézattol.

Vilagitotest

A tavmiikédtetési impulzus-

kapcsolé szerelési képe
7 a nyomégombos kapcsolék ve-
zetéke; 2 a vildgitétest vezetéke
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Fényerdsség-
szabalyozo

A fényerésség-szabalyozds
kapcsold (amelynek marka-
neve Dimmér) olyan elektro-
nikus miikédési egység,
amely a fényerdsséget foko-
zatmentesen szabalyozza a
nulla és a legnagyobb érték
kozott. A legnagyobb fény-
erdsség hatara a vilagitotes-
tekbe beépitett 6sszes izzd
teljes fényerdssége. A szo-
kasos beépithetd villamos
teljesitmény 60...400 W ko-
z0tt tetszés szerint valtozhat.
Van ennél nagyobb teljest-
ményre tervezett kapcsold is.
Az izz6lampak fényerdsségét
valtoztatni csak ezekkel a
szabalyozés kapcsolokkal
lehet. Az izz6lampak és a
halogénizzék egyarant al-
kalmasak erre a célra. A tor-
pefesziiltségl halogénizz6-
kat csak abban az esetben
hasznalhatjuk, ha a beépitett
transzformatorhoz alkalmas
szabalyozét épitlink be.
Ezek a szabdlyozdk hasznal-
haték tovabba hdéfejleszté
készlilékeknél is (pl. forrasz-
tépakaknal, villamos f6z6la-
poknal stb.).

Fénycséveknél vagy motoros
hajtasu villamos készlilékek-
nél a szabalyozo csak kilon-
leges kapcsolasban mikdd-
tethetd.

Tudjuk-e, hogy...?
Lakasonként fényerésség-
szabalyozdval legfeljebb
1000 W dsszteliesitményd
fényforrast szabad miikod-
tetni, mivel a szabalyozénak
olyan nemkivanatos hatasa
van a hélézatra, hogy a
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villamosenergia-ellaté hals-
zat egyenlétlentil terheli.

Mechanikus miikddést ha-
gyomanyos kapcsolé helyett
fényerésség-szabalyozét épi-
tlink be a vilagitas miikodte-
tésére. A meglévéd siillyesz-
tett miianyag szerelvénydo-
bozba valtoztatas nélkdl
beszerelheté

A fali dobozban feszitkar-
mokkal régzitjiik a hagyoma-
nyos kapcsolékhoz hasonléan

A fényerfsség-
szabalyoz6 szerelése

A fényerésség-szabalyozé
érzékeny szerkezet, ezért
szerelésekor t6bb figyelmet
és elévigyazatot igényel, mint
a hagyomanyos mechanikus
kapcsold. Kuléndsen az
alabbiakra kell igyelni:
o Atartdkeretet teljesen a
falhoz simuléan kell felsze-
relni azért, hogy a keret a
szabdlyozdban keletkezett
hét elvezesse
Felszerelése elstt nézzlik
és gondoljuk at az elren-
dezési és a kapcsolasi
abrat
e Csere esetén az livegcso-
ves biztosité foglalatat ne
gbrbitstik el, mert a gor-
blt foglalat a rossz érint-
kezés miatt karos tulmele-
gedést okoz
o A csatlakozdvezetékeket
a kapcsolé mogoétt gon-
dosan rendezzlik el. Eré-
szakos behatasok esetén
az érzékeny készlilék ha-
mar meghibasodik

Vilagitotest

Valtokapcsolos
fényerésség-szabalyzo
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Véltékapcsolés fényerésség-szabéalyozés vildgitdskapcsold elrendezési és kapcsolasi rajza

o Festésnél, tapétazasndl
a szabalyozét alaposan
takarjuk le (jobb kiszerelni
a falbdl), nehogy nedves-
ség vagy festék a készilk
belsejébe jusson

e A fedélen alul és fellil lévé

szell§zényilasokat szaba-

don kell hagyni, azokat
sem lefesteni, sem beta-
pétazni nem szabad

A szabalyozét hasonldan

a tébbi kapcsoléhoz

58 mm atmérdjli fali sze-

relvénydobozba lehet be-

szerelni

A szabalyozégombot lehliz-
zuk a tengelyrdl. A fed6lap
levételéhez a régzitéanyat le-
csavarjuk. A fazisvezetéket
helyesen a bettivel (P) jelélt
vezetékcsatlakozd alé kotjik
(forditva nem szabad), a vi-
lagitotest felé tovabbmend
kapcsolészélat (a barna szi-
ni vezetéket) pedig a méasik
vezetékcsatlakoz6 ala. A fali
szerelvénydobozba a vezeté-
keket gondosan behajtjuk,
a szabdlyozé6t 6vatosan be-
nyomijuk a dobozba.
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Két vilagitotest miikddtetésére alkalmas fényerésség-szabalyozés vilagitékapcsolé elrende-

zésl és kapcsolasi rajza (jobbra). A vilagitétesteket nem lehet egymastél kiilén miikddtetni

A feszftékarmok csavarjait
becsavarjuk annyira, hogy

a kapcsol6 szilardan élljon.
Visszahelyezzlik a fedélapot,
és a csavaranyaval rogzitjik.
A szabélyozégombot vissza-
toljuk a tengelyre, és a fény-
erésség-szabalyozé miko-
dését ellendrizzlik.

A szabalyozé felsze-
relése elétt a megfe-
lels vezetékszakaszt
arammentesiteni kell
a biztosité kicsava-
rasaval vagy az automata le-
kapcsolasaval.

Tudjuk-e, hogy...?

A fényerésség-szabélyozdval
nem csak a fényt csokkent-
hetjlik, hanem jelentds mér-
tékben a villamosenergia-
fogyasztast és ezzel egylitt a
koltségeket is, mivel a tény-
leges fogyaszias aranyosan
csOkken a fényerésség
csOkkenésével.

A masik elény az, hogy az iz-
z6lampak nem égnek telies
fényerével, élettartamuk
megnd. Ez kilénosen kedve-
z8 azoknal a vilagitdtestek-
nél, amelyekben az izzék
csak nehezen cserélhetéek.
A feszliliség 5 %-0s csdkken-
tése megkétszerezi az izz6-
lampak élettartamat. Az
energiamegtakaritassal
szembenallnak viszont a
szerelvények, tikrdzd felllet-
tel bevont izzélampak és

a fénysugarzdk nagyobb
koltségei.

Fényerdsség-
szabalyozo valto-

és keresztkapcsolasu
rendszerben

A fényerésség-szabélyozdk
nemcsak a fényerdsség val-
toztatasara, hanem ki- és
bekapcsolasra is alkalma-
sak, tovabba kaphatdk valto-

kapcsolos kivitelben is. Ez

a tipus mechanikus valié-
kapcsol6 helyére beépithetd.
A valtékapcsolasban lehets-
ség nyllik arra, hogy az egyik
valtékapcsold helyére fény-
erdsség-szabéalyozét szere-
Itink fel. A vilagitotesteket
barmelyik kapcsoléval be-
kapcsolhatjuk, a fényeréssé-
get szabalyozéval allitjuk be.
Nem célszer( viszont két
fényer8sség-szabalyozot
beépiteni egy valtbkapcso-
lasba, mivel egymas ellen
dolgoznak, egymastdl flig-
getlen szabalyozasuk nem
lehetséges.

Hasonldan viselkednek

a fényerésség-szabalyozok
keresztkapcsolasban is. It

a szabdlyozéval egyutt egy
valtékapcsoldt is be kell épi-
teni. A fényerdsséget a sza-
bélyozéval allitjuk be, de ko-
z6mbds arra, hogy melyik
kapcsoléval kapcsoljuk ki
vagy be.
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Szenzoros fényerésség-szabalyozé (nyomégombos kapcso-
I6kkal) elrendezési és kapcsolasi vazlata (lent). A rendszerre
legfeljebb tiz nyomégomb szerelheté fel, amelyekkel egy-
mastdl fliggetlenlil lehet a vilagitast ki-bekapcsolni

Valtékapesolast rendszerben épitett fényerésség-szabalyozas elrendezési vazlata és kap-

Korszerd szabalyozast tesz
lehetévé még a szenzoros
fényerdsség-szabalyozo is
(amelynek markaneve
Dimmat). M(ik&édési elve az
impulzuskapcsoléval hason-
latos. ugyanabban a szenzo-
ros szabalyozasu vilagitasi
aramkorbe egy vagy tébb
nyomégombos kapcsolét
épithetlink be.
MUikddtetésekor a szenzoros
érzékelét gyengén megérint-
jik, és a vilagitas teljes fény-
erésséggel kigyullad. Ha az
érintkezén lagyan tovabb tart-
juk rajta az ujjunkat, a fény
lassan gyengulni kezd, majd
Gjra felerésodik. A szabalyo-
zast a kivant fényerdsségnél
abbahagyijuk. A vilagitast a
nyomaégombos kapcsoldk
valamelyikével kapcsoljuk ki
vagy be. A kapcsolas hason-
l6an miksédik, mint a tavmd-
kddtetésd (impulzus-) kap-
csoldval felszerelt vilagitas,
a vilagitast itt is a nyomo-
gombokkal kapcsoljuk ki
vagy be, a fényerdsséget
pedig a szenzoros érzékeld-
vel szabalyozzuk.



A miikodési zavarok
elharitasa

Afényerésség-szabalyozdval
felszerelt vilagitasnal is els-
fordulhatnak hibék, lizemza-
varok. A hibakeresést a sza-
balyozénal kezdjlik, ha a ki-
bekapcsolas eredménytelen
volt.

Mindenek eléit a beépitett
livegcséves biztositd épsé-
gét ellendrizztik a folytonos-
sagvizsgaldval. Ha kiolvadt,
akkor a biztositét kicseréljik.
Az j Uivegcsoves biztositd
csak kiégetett azonos tipusu
lehet (pl. 2,5 A-es, gyors).
Idegen, nem az eldirt tipusu
biztositbbetét behelyezése
tonkreteheti a szabalyozé
elekironikajat.

Gyakran el6fordul, hogy az
izzélampa kiégésével
egyidében a biztosité is kiol-
vad. A hiba keresésében ez
lehet a kiindulasi pont. Az iz-
z8lampa kiégését jelzi, ha
gyengén villogni kezd. llyen
esetben slirgésen kapcsoljuk
ki a vilagitast, és cseréljik ki
az izzot.

Ha az izz6 és a biztositdbetét
cseréje utan sem muikodik a
vilagitas, a szabalyozé
elektronikaja hibasodott
meg. Hozz&értés nélkul ne
kisérletezzlink a javitassal,

a szabalyozét cseréljlk kil

A szabalyozégombot kézzel
lehtizzuk a tengelyrél
(szerszam nélkiil)

A fedélapot anya régziti,
amelyet kézzel vagy fogéval
meglazitunk, majd lecsa-
varjuk

Az izz6lampat megvizs-

géljuk folytonossagvizs-

galéval vagy egy masik
lampatestben

Hibatlan
U

A szabdlyozéban 1évé
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A feddlap levételével hozza-
férhetd a szabalyoz6 belsé
része

Az livegcsdves biztosito tar-
téjat (piros szini) fogdval
kiemeljiik, és a biztositot ki-
cseréljiik (csak azonos tipu-
su és aramerdsségli (amper-
Jelzésli) olvadébiztositét
szabad visszahelyezni)

Hibakeresés
. Az izzélampat
Hibas = Kicseréljiik
, A biztositét azonos
Hibas = tipusura kicseréljiik

biztositét megvizsgaljuk

Hibatlan
Y

A fényerdsség-
szabalyozd hibas

A hibas szabalyozd
helyett Gjat szerellink
fel
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Tavmukodtetésl
vilagitaskapcsolé

A vilagitas tavmikodtetése
ma mar nem luxusigény,
hasznalatanak t6bb oka le-
het. Sokszor nem a kényelem
az ok, hanem a kapcsold
rossz elhelyezése, elérhetd-
sége. A mechanikus kapcso-
16k miikddtetéséhez oda kell
menni, mig tavszabalyozéval
a vilagitast barmely helyzet-
bdl mikddtetni lehet.
Tagadhatatlan, hogy a tav-
miikodtetés iranti igény elsé-
sorban a kényelmet elégiti ki.
De lehet ennek gyakorlatia-
sabb oka is, pl. ha valaki a
vilagitast korszerdsiti. Az
ilyen igényt még azzal is
megerdsithetijlik, hogy a ma-
napsag vasarolt televizidkat,
radidkat, képmagndkat is
tavvezérléssel kezeljik.
Hasznaldit mégsem tekintjlik
tulzottan pazarlénak vagy
netén lustanak.

A tavmikddtetés elemei:

e Az add, amely kézben
hordhat6 infravorés vezér-
I6sugarakat bocsat ki. Az
adén gyartmanytol fliggd-
en 30 kilénb6zd hullam-
hosszisagu jel allithatd
be. Az ado6 altal kisugar-
zott jelre a ,csatorna” szét
hasznaljuk.

o Avevd, amely egy szenzo-
ros fényerdsség-
szabalyozd, amely az inf-
ravérds-sugarakat ,veszi”.

Rendszerint falba stillyesz-

tett szerelvénydobozba

helyezik el.
Felszerelés elé6tt a vevéegy-
ség-kapcsolé fedSlapjaban
az érzékeldt bedllitjuk a ki-
vant hullamhosszra (csator-
nara), amelyre a vevét gyar-
taskor hangoltak. A helyi-
ségben tetszés szerinti sza-
mu vevé szerelhetd fel. A j6
miikddés érdekében a vevs-
re megfeleld pontossaggal
ra kell irdnyftani az adot.
A szenzor csak ilyen jelre 1ép
mlkodésbe. Ugyancsak ér-
zéketlen a mas csatornan
sugarzott jelekre, pl. mas ké-
szlilék szabdlyozdjara.
A szabalyozé mikddhet ki-
bekapcsoléként vagy fény-
erdsség-szabalyozdként.
A szabalyozégomb révid
érintésére a helyiségben
a fény kigyullad vagy elal-
szik. Hosszabb érintés ese-
tén a fény fokozatmentesen
erdsodik (s6téttdl a vilago-
sig), majd Ujra sététedni
kezd. Akkor hagyjuk abba
a szabalyozast, ha a kivant
fényerésséget elértiik.
A szenzoros szabalyozét
(vevdt) sziikség esetén kbz-
vetlenul kézzel is miikddtet-
hetjlik. A kézi tavszabélyozd
tapforrasa egy cserélhetd
(rendszerint 9 V-os) elem.

Tudjuk-e, hogy ...?
Azokat a szabalyozdkat ne-
vezziik szenzoros szabalyo-
zbknak, amelyeken nincs
mechanikus mikodtetésti

allitékar vagy kapcsold.

A szenzor miikddtetéséhez
kizarélag a kéz gyenge érin-
tése szlikséges. A ki- és be-
kapcsolaskor a szenzoros
érintkezét réviden megérint-
juk. Hosszabb érintéssel a
fényt valtoztatjuk fokozatmen-
tesen.

o

Négycsatornas tavszabalyo-
zéval miikodtetett szenzoros
fényer6sség-szabalyozé

A fényerésség-szabalyozé
vevéjét bedllitjuk a négy
csatorna egyikére, ezzel

a szabéalyozékat egyenként
vezérelhetjik
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Vilagitaskapcsolo Infromata-szabalyzoval

Tavmiikddtetésii szenzoros fényerésség-szabalyozé szerelési és kapcsolasi rajza

Haz korali munkak
a KONTAVILL Rt.
termékeivel

Problémat okozhat egy-egy
mindennapos mivelet elvég-
zése lakdsunkban, ill. hdzunk
korul. Toreksziink a munkak
biztonsagos, szakszerl
megoldaséra. A biztonsag-
nak kilénosen kiemelt sze-
repe van az elekiromos sze-
reléseknél. A KONTAVILL Rt.
kovetkezé termékei alkalma-
sak mindennem( munkahoz
és kielégitik a modern kor
igényeit.

Gumidugok,
dugaszoldaljzatok

Az elmult években nagyon
kedvelt lett a KONTAVILL
altal forgalmazott Legrand

gyartmanyu gumidugdé és a
gumi csatlakozdaljzat. Nép-
szerliségliket sokoldall
hasznalhatésaguknak és ol-
csd aruknak kdszénhetik. Al-
kalmazasuk elsdsorban ott
elényds, ahol a csatlakozé
nedvességnek és mechani-
kai sértilésnek van kitéve.
Ezek a Legrand-gumidugdk
mind kertben, mind pedig
mihelyekben, garazsokban
kivaléan alkalmazhaték. A
termékbe a vezetéket kony-
nyen be lehet kétni. Az egyes
és harmas csatlakozdaljza-
tok kaphaték gumigydirdvel
és zarbsapkaval. Igy a ter-
mékek IP 44-es védetiséget
kapnak, és megbizhatéan
védenek a nedvesség és a
természet viszontagsagai
ellen. Ha a csatlakozéaljzatot
csak gumigytirtivel latjuk el
és igy csatlakoztatjuk a
csatlakozdédugdhoz, szintén
IP 44-es védettséget kapunk.

OmniRex programozhat6
csatlakozoaljzat

Ezzel a termékkel barmilyen
villamos berendezés megha-
tarozott id6program szerint
mUikodtethetd. Alkalmas arra
példaul, hogy a radié reggel
nyolckor bekapcsoljon és
kilenc érakor pedig hallgas-
son el. Sokan hasznaljék tol-
vajok ellen gy, hogy egy
beallitott id6program szerint
ki- és bekapcsolja a vilagi-
tast. Ezen csatlakozdaljzatok
megtaldlhatok napi és heti
programozasu kivitelben is,
amelyek 24 éranként, vagy
168 éranként ismétlik a
programijukat. Természete-
sen igény szerint barmikor
Ujra beallithatok.

A termék oldalan talélhat6
kapcsoldval lehet kivélasz-
tani, hogy az OmniRex altal
vezérelt berendezés milyen
program szerint miikodjon.
Az OmniRex megbizhato,



86

s egyszerlen bedllithatd.
Tolészegmensekkel progra-
mozhatd. Ahol a tolé-
szermenseket kihtizzuk, ott
a programozhaté csatlako-
zbaljzat bekapcsol, ahol
visszanyomva marad, ott
pedig kikapcsol. Egy szeg-
mens a napi programozasu-
nal 15 percnyi, a heti prog-
ramozasunal pedig 2 6ra
idSintervallumot jelent. Az
OmniRex szinkronmotoros
hajtasu s terhelhetésége

16 A. Megbizhatéan

0...50 °C kozott miikodik,
védettsége IP 20.

Hajolampak.
Lampatestek

A jol ismert lampatestek
szinte mindegyik villamos-
szerelési lizletben megtaldl-
haték. A lampatestek a lakas
barmelyik helyisegébe fel-
szerelhetSk. Esztétikusak és
megbizhatéan miikédnek a
konyhaban, szob&ban vagy
folyoson. Ezek a lampatestek
kétféle valtozatban készlil-
nek. Uvegburajuk gémb ala-
ku, és allhat a falra merdle-
gesen vagy 24°-kal meg-
dontve. Falra vagy mennye-
zetre szerelhetd. A l[ampatest
hére keményedd krém szind
mtanyagbdl készlil. Foglala-
ta E27-es menetd, hére la-
gyulé mianyag, terhelhetd-
sége 60 W.

A hajoélampak IP 44-es vé-
dettséglikkel ellenalinak az
idéjaras viszontagsagainak
is. Szlirke, zold, fehér, barna,
piros, kék, sarga és szlirke
szinben fémracsos kivitelben
is kaphatok.

A hajélampaék alkalmasak
gardzsokba, mosékonyhak-
ba, szerszdmos kamrékba,
mihelyekbe, és természete-
sen szabadtérre is.

A lampatestek tipusai
Lmo-60BK
Lfo-60BK
Mdszaki adatai
Névleges feszliltség:

250V, 50 Hz
Terhelhetéség:  max. 60 W
Szigetelési ellenallas:

min. 5 Mohm
Villamos szilardsag:

2000 Veff, 50 Hz

Klimaallésaga: normal

Védettség:  IP 32 (buraval)
A hajélampak tipusai
Lob 60VSZV

Mdszaki adatai

Névleges feszliltiség: 250V
Terhelhetéség:  max. 60 W
Védetiséqg: IP 44

Bébilux 60 W fémracs
Bébilux 60 W miianyag racs
Unilux 100 W fémracs
Mdiszaki adatai
Névleges feszliltség:
Terhelhetéség:
max. 60 W, 100 W
IP 44

250 V

Védettség:

KONTAMODUL

A KONTAMODUL elosztot
tulfesziiltség-levezetdvel és
zavarsz(rével szerelik.

Az 1j KONTAMODUL szerel-
vények mar euro rendszert
csatlakozéaljzattal készil-
nek. Ez azt jelenti, hogy egy
aljzatba egy védd&érintkezds
csatlakozédugét vagy két
foldeletlen (Un. lapos flexo)
csatlakozddugét helyezhe-

tlink. Ezek az elosztdk kap-
csolds kivitelben késztilnek,
S vele négy csatlakozdaljzat
kapcsolhaté.

A csatlakozdaljzat

MT 3 x 1 mm? keresztmetsze-
td, és 2,5 m hosszl vezeték-
kel kerul forgalomba. A csat-
lakozdbaljzat terhelhetésége
16 A. Esztétikus kivitele miatt
szivesen alkalmazzak irodak-
ban is, s a termék kialakitasa
lehetévé teszi falra vagy bu-
torra valo felcsavarozasat.
A tulfesziiltség-levezetd ha-
tasosan véd a villamcsapas,
vagy barmilyen mas okbdl
fellépd tilfesziiltségek ellen.
Klléndsen fontos ez szami-
togépeknél, ahol pétolhatat-
lan adatallomanyok semmi-
stilhetnek meg egy nem vart
feszultséglokés kovetkezté-
ben, de j6 szolgalatot tehet
barmilyen érzékenyebb
héztartasi és irodai berende-
zésnél is.

Eléfordul, hogy egy-egy
haztartasi gép bekapcsoldsa
csikozast okoz a televizio-
ban, vagy recseg téle a ra-
di6. Ezeken a problémakon
segit a KONTAMODUL za-
varsz(rds valtozata.

A tdifesziltség-levezetd
mdiszaki adatai
Tipusa:

UC 600 Q CERBERUS
Mérete: 8 x8cm
Statikus mUikodtetds-
feszliliség: 600V +15%
Dinamikus mtikodtetd-
feszliltség: 1800V
A zavarszUré mdszaki adatai:
Névleges feszliltség:

250V, 50 Hz
Névleges aramerdsség: 16 A
Kisltd ellenallas: 330 kohm
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Uj vezetékrendszer kiépitése
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A vezetékrendszert tervezziik
vagy terveziesstik meg és
csak azutan vasaroljuk meg
a szlikséges anyagokat.
Ugyanis, ha ,menet kdzben”
torténik lényeges valtoztatas,
a végén igencsak koltséges-
sé valhat a barkacsolasunk.
A villanyszerelés megkezdé-
se el6tt tehat el kell késziteni
a szerelés tervdokumentacio-
jat, amely részletesen tartal-
mazza a hazban levd elekt-
romos készlilékek teljesit-
ményadatait, a szereléshez
szlikséges anyagok mennyi-
ségét, az elektromos készl-
lékek telepitési tervét, a veze-
{ékrendszer térbeli elrende-
zési tervét (vazlatat), a kap-
csolasi rajzokat. Csak a jol
atgondolt és jol kivitelezett
munka eredményének fo-
gunk értilni, és a csalad is
elégedett lesz.

A vezetékrendszer
megtervezése

Mivel i6bbféle lehetdség ki-

néalkozik az elektromos veze-

tekrendszerek kiépitésére és

a mikodtetés megoldasara,

ezért a tervezés elétt gondol-

juk at a kovetkezdket:

* A helyiségekben a vezeté-
keket szabadon vagy
sullyesztékbe helyezziik-e
el? Altalaban a lakéhelyi-
ségekben a slillyesztett
kivitelezés a szokasos.
Nedves helyiségekben és
éplileten kivil (udvar, gép-
kocsitarold stb.) vezetékek
szerelésekor is lehet stly-
lyeszive szerelni, de féleg
koltségkimélés miatt sze-
relhetlink falon kivdil.

o Slillyesztékbe fektetett ve-
zeték szerelésekor a veze-
téket, az elosztédobozok
és a szerelvénytarté dobo-
zok részére a falat meg
kell vésni. Természetesen
falon kiviili szerelésnél
minden vezetéket, dobozt,
kapcsoldt, dugaszoldaljza-
tot a falra szereljlk fel.

o El kell donteni azt is, hogy
kapcsolbbdl és dugaszo-
|6aljzatbd! mennyit szerel-
jank fel.

Slillyesztett szerelés esetén
a vezetékeket, dobozokat
még vakolas elé6tt kell elhe-
lyezni. Szlikség szerint a
nyersfalat megvéssiik, vagy
falmardéval készitjik el a hor-
nyokat, furatokat (ez utdbbi
kiméli a falat)

Ha elhataroztuk, hogy helyi-
ségenként hol és milyen tel-
jesitményd fogyasztét aka-

runk elhelyezni és hasznalni,
szamitast kell végezni, hogy

mekkora a szlikséges elek-
romos teljesitmény. Ennek
ismeretében lehet meghat-
rozni a vezeték-
keresztmetszeteket. Ez vo-
natkozik a févezetékekre és
az egyes aramkorok eloszié-
vezetékeire is.

Lakéson bellili elosztéveze-
tékek, &ramkorok terhelését
kb. 2,2 kW-tal vehetjiik
szamitasba, 10 A kordli
aramfelvétellel. Az aramkori
eloszté- és csatlakozbveze-
tékeket azonos keresztmet-
szettel (1,5 mm>es rézveze-
ték) szereljlik. A rézvezeték
dragabb, mint az aluminium-
vezeték, de a rézvezeték
szam-talan elénye van.

Ha 2 kW-nal nagyobb telje-
sitmény fogyasztét terve-
zlink elhelyezni vagy mikod-
tetni, (pl. hésugarzd, kandal-
16 stb.), akkor az ilyen
fogyaszt6 részére kuloén
aramkort kell kiépiteni. A la-
kdszobakban éaltalaban

1 kW-nal nagyobb teljesit-
meényd fogyasztét nem hasz-
nalunk.

Megengedett az egyes
aramkorok késdébbi bdvitése
a felmeruld igények szerint.
Lehet Ujabb csatlakozdkat
késziteni (egyik dugaszolé-
aljzatbél a masikba). Azon-
ban arrél sose feledkezzlink
meg késébb sem, hogy egy
aramkor terhelése nem ha-
ladhatja meg a 2,2 kW-ot.
Ha nagyfogyaszték (pl. vil-
lanykalyha) mar tizemelnek,
akkor a tervezett bévitésnél
nem valészind, hogy ennél
nagyobb fogyasztd elhe-
lyezésérdl kelljen gondos-
kodnunk.

A szokasos kisfogyaszték a
radié, a televizio, az allélam-



A helyiség neve Dugasquéaljzatok \'/iléglitétest'ek
szdma (lampak) szama

Lakdszoba:
- étkezésirész nélkul 8 2
- étkezésirésszel 10 3
Etkezési helyiség 4.8 1.2
Konyha 10...12 3..4
Barkacsszoba (mUhely) 9 2
Halo- és gyermekszoba
(nagysdag szerint) 5.9 12
Furdészoba 4 3
wC 1 1
Folyoso (elészoba, tornac) 2 2
Balkon (terasz) 2 1

pak. A dugaszoléaljzatainak
szerelésénél van olyan sza-
baly, hogy egy aramkérre
legfeliebb 16 dugaszoléaljza-
tot lehet felszerelni és egy
dugaszoldaljzatba legfeliebb
2 kW-os fogyaszté csatlakoz-
tathat6. Az aramkor 6sszter-
helése ekkor sem haladhatja
meg a 2,2 kW-ot.

- Az aramkéroket lehet azonos
vagy vegyes hasznalatra ki-
alakitani. Vegyes hasznalatu
az az aramkor, amelyben a
vilagitasi fogyaszték és a vé-
déérintkezds dugaszoléaljza-
tok vegyesen fordulnak elé.
Az azonos hasznélatra ki-
alakitott aramkérékben vagy
csak a vilagitasi szerelvények
vagy csak dugaszoldaljzatok
vannak. Ez utébbi rendszer-
nek az az elénye, hogy ha
a vilagitasi rendszer meghi-
basodik, a helyiségben
meégsem szlinik meg a vilagi-
tas, mivel az alldlampéak vagy
az asztali lampak a dugaszo-
|6aljzatokrél kaphatnak ara-
mot. A kdvetkezd tablazat

egy kdzepes komfortl lakas-
ban szlikséges dugaszolé-
aljzatok és vilagitétestek sza-
mat tartalmazza.

A tablazatban felsorolt fo-
gyasztokon kiviil az elira-
soknak megfeleléen kuilén
aramkorre kell szerelni a
nagy fogyasztdkat: villany-
tlizhelyet, stut6kemencét,
mosogatégépet, mosdgépet,
szaritét és tarolds vizmelegi-
t6t. A haldzat kialakitasanal
tervezni kell még a kisfo-
gyasztdk elhelyezését, pl.
antennaerdsiték és antenna-
levezetések, tavkozlési halsd-
zat és berendezései.

A hélészobaban az agyak
mellé tervezzlink kettés (iker)
dugaszoldaljzatot, mivel gya-
kori legalabb két fogyaszté
egyuttes hasznalata, pl. lam-
pa és radio.

A tébbi helyiségekben sem
célszer( egyes dugaszoldalj-
zatokat felszerelni, hanem
kettés vagy harmas duga-
szoldaljzatok szlikségessé-
gét eleve betervezhetilk.
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Radio, televizid, magnd
rendszerint egy blokkban
Uzemel, ezek kuldn-kulén
csatlakozast igényelnek.
Legalabb a kezdetben ne
hasznaljunk hosszabbitdkat,
amelyek azonfelll, hogy
rontjak a lakas latvanyat,
még elbotlast is okozhatnak.
Jobb tehéat elére betervezni
a késdbbi igényt.
Vélaszthatunk olyan megol-
dast is, hogy a kézponti vi-
lagitaskapcsoléval (lehet
tavmikodtetésd is) a lakas
kllénbdz6 részeiben lévé
asztali és allélampak egy-
egy kapcsoléassal gyulladja-
nak ki. Igen hangulatos ez

a megoldas, mivel nem kell
az egyes kapcsoldkat kulon
kapcsolgatni és a kivant
fényer8sség tetszés szerint
szabélyozhaté.

Folyosdkon, hosszabb elé-
szobéakban, |épcséfeljarok-
ban sohasem elegendd egy
kapcsold. A bejaratoknal,
forduléknal kereszt- vagy
valtékapcsoldkat helyezziink
el. a szlikséges mennyiség-
ben. Nem kell a sététben
botorkalni, kapcsoldkat ke-
resgetni, vagy feleslegesen
égve hagyni a vilagitast.
Késdbbi atalakitdsokat és ki-
egészitéseket elkertilhetjlk,
ha a vilagitasrendszer kiépi-
tésekor impulzuskapcsoldkat
szerellink fel valtbkapcsolas-
ban. Egyben takarékos
megoldés is, mert kapcso-
I6nként csak két vezeték
szlikséges és nincs korlatoz-
va a nyomégombok szama.
Ha a szerelés soran még bi-
zonytalanok vagyunk abban,
hogy hany darab dugaszo-
|6aljzatra lesz sztikséglink,
egy-két Ures szerelvénytartd
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dobozt helyezziink el a fal-
ban tartaléknak. Mindeneset-
re késébb nem kell falat
vésni, a festést vagy a tapé-
tazast tonkretenni. Az liresen
hagyott dobozban a tovabb-
mend vezetékbdl olyan
hosszU hurkot készitlink,
amely késébb a csatlakozas
elkészitéséhez elegendd. A
hurkot belehajtjuk a doboz-
ba, majd dobozfedéllel be-
fedjlik. Tapétazas soran az
lres dobozt is betapétazhat-
juk. Amikor késébb szliksé-
ges lesz, akkor a tapétat az
lres doboz felett dvatosan
koérbevagjuk, a vezetékhurkot
szétvagjuk, és felszereljiik a
csatlakozdéaljzatot.

A tapétaval fedett lres sze-
relvénydoboz felett 6vatosan
kérbevagjuk a tapétat. Ez
utan kartétel nélkiil felsze-
relhetjiik a dugaszoléaljzatot

Ha a lakas néhany éves
hasznalata soran felmertil-
nek modositasi igények, ezek
szerelését az esedékes fes-
tés vagy tapétazas el6tt vé-
gezzlik el. llyenkor a vésési
és falhibak kijavithatbak sajat
kezlleg is, ha magunk tapé-
tazunk elttintethetjlik a nyo-
mokat.

Tudjuk-e, hogy ...?

A lak&sokban a butorok he-
lye nem allandd. A butorok
atrendezésével egyik-masik
dugaszoldaljzat feleslegessé

valik, mésokat viszont hasz-
nalni kell. Mivel a lakas &at-
rendezési vagy allandd, a fo-
gyasztokésziilékek dugaszo-
|6aljzatait célszer(i kdrveze-
tékre kiépiteni. Szlikség
szerint csak a butorok alla-
sanak megfeleld dobozokat
szerelvényezzlik fel, a tébbit
behaijlitott vezetékhurokkal
lresen hagyjuk. Altalaban
kb. 1,25 m-ként helyezziink
el egy-egy szerelvénydobozt,
kdrben a szobaban. A beépi-
tendd szerelvénydobozok
szama a kovetkezd szabaly
alapjan hatarozhaté meg:

dobozok szama =
lakéterdilet, m?

2

=10 +

A dobozokbdl annyit szerel-
vényezlink fel, amennyi a
butorok helye alapjan szuik-
séges. A dobozok szama
biztosan elegendd lesz
hosszl tavra, minden varia-
ciot tartalmazé butorelhelye-
zés esetén is.

A vezetékszerelés
alapszabalyai

Alapszabaly, hogy a vezeté-
keket (a védbecstveket)
mindig vizszintesen és flig-
gblegesen vezetjik. Még a
takarékossag se lehet indok
a ferde iranyu vezetésre.
Slllyesztett szerelésnél a fali
dobozok elhelyezése alapjan
tudunk csak tajékozddni a
csovek fekvésérdl. Ha ivet
készitlink, akkor is kdtelezd
az egymasra merdleges csé-
vezetés. llyen lehet pl. a falrél

a mennyezetre valé szerelgs,
bar itt tehettink kivételt. Tore-
kedni kell a legrévidebb dton
valé csévezetésre, de mindig
csak egymasra merélege-
sen. Ezzel megbvhatjuk a
csoveket, vezetékeket séri-
Iésektdl, ha furni, vésni vagy
szogelni kell a falon.
Fliggbleges vezetésnél a fal-
soroktél, az ablakfalazat vagy
ajt6falazat élétsl 10...15cm
tavolsagot tartsunk be.

A vizszintesen futé vezetéket
a mennyezet sikjatél 30 cm-
re fektesstk. Ugyanekkora a
magassag a végleges pad-
I6szint fol6tt a dugaszoldalj-
zatok kdrvezetékének fekte-
tésekor. A kapcsoldk ajanlott
magassaga a padldvonal
folott 105 cm.

A konyhaban a kapcsoldkat
és a dugaszoldaljzatokat a
munkaasztal sikja f6lé he-
lyezzlik, de helyeselheté ma-
gassdag a padlévonal folott
105 cm. Kivétel a villanyt(z-
hely csatlakozdkivezetése,
amely a padio felett kb.

50 cm legyen.

Az ajanlott méretek természe-
tesen nem szigoru eléirasok,
ettdl célszerlien és ésszeru-
en eltérhetlink. Az dbran kék
szinnel jeloltik azokat a sa-
vokat, amelyek a szerelés
szamara a legmegfeleléb-
bek. Ettél 5...10 cm eltérés
jobbra vagy balra, felfelé
vagy lefelé megengedhetd.
Arra azonban vigyazzunk,
hogy sohasem az ajté vagy
ablak falazott éle felé kozelit-
slink, hanem attél eltavolod-
va. A falazott élek ugyanis
gyakran nem viselik el a vé-
sés okozta rezgést, és kelle-
metlen ha leomlik a vakolat,
vagy meglazul a falazat.



Dugaszoléaljzat

Kapcsolo

Vezetékek, kapcsolok és dugaszoldaljzatok elhelyezési zonai
tok el a vezetékek (a radié- és televizidantenna-vezetékek is)

A masik szabaly, hogy a
szerelési zéna méreteit a la-
kdson belil tartsuk be, hogy
tudjuk, hoi fekszenek a veze-
tékek, és a késdbbiekben
nem fogunk ,él8” vezetékbe
szdget verni vagy belevésni.
Az el6vigyazatlansag, a rend-
szertelen Gssze-vissza fektetett
vezeték belathatatlan kdvet-
kezményekkel jarhat.

A csBvezetékeket a nyersfal
sikja ala, kissé stllyesztve,

a falhoronyba fektetjlik, és
gipsszel rogzitjiik szlikség
szerinti (50...60 cm) tavolsa-
gokban. A gipszet lehet ke-
vés homokkal keverni. A ho-
mokkal kevert gipsz lassab-
ban két, bedolgozaséra tébb
idé van, nem kell sietni és a
homok jéval olcsébb.

A szerelvénydobozok bevé-
sési mélységét a doboz mé-
rete adja meg, a nyers falbdl
csak kissé alljon ki. A mé-

lyebben fekvé dobozban a
csatlakozévezetékek jobban
elhelyezhetSk. Hatart csak

a szerelvényeket régzit§
karmok benyulasi mélysége
jelent.

Az eldgazddobozokban a ve-
zetékvégeket megesupaszit-
juk, majd sorozatcsatlakozo6-
val 6sszekdtjlik. A doboz fe-
delét rapattintjuk a dobozra,
amely tapétazaskor lefedhe-
t8. A kés6bbiekben a dobo-

. A kék szinli zénaban helyezhe-

zokat felnyitva a javitast vagy
szerelést szakszerlien végez-
hetjlik el. Az aramvezetékek
véddesovét mindenfajta viz-
vezetéktdl kell§ tavolsagban,
azoktdl elkilonitetten kell el-
helyezni. Nem megengedett
pl. horonyban vagy burkolt
csatornaban ezeket kézésen
vezetni.

A vizvezetéki csévek kozel-
sége biztonsagi okbdl tiltott
(vizcsdsériilés). A forré veze-

Kozepes beépitési magassagok (a padlészint folott)
Helyiség Szerelvény Magassag, cm

Lakdszobak Vilagitaskapcsold 105
Kapcsolé—csatlakozéaljzat
egyuttes 105
Dugaszoldaljzat 30
Eldgazédoboz 220...250

Konyha Konyhai dugaszoldaljzat 105
Tlzhelycsatlakozo 50
Konyhai fali vizmelegité 140
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ték ezenkiviil karosan hat

a villamos vezetékek szige-
telésére, a vezetékek terhel-
hetéségét jelentésen csok-
kenti.

A radié- és televiziéantenna
vezetékeit és a tavbeszéld
vezetékeit az dramvezetékid|
legalabb 1 cm tavolsagra
fektetjlik, mivel ennél kisebb
tavolsag esetén az aramve-
zetdk kortl kialakulé magne-
ses tér vételi zavarokat okoz
a gyengearamu vezetékek-
ben és készlilékekben.

A foéldbe csak az erre a célra
gyartott (NYY-J tipusu) fold-
kabelt fektesstink.

Rovid szakaszokra, mint pl.
kiilsé vilagitas csatlakoztata-
sara, vagy a haz és a gépko-
csitarold kozotti tapvezeték
kiépitésére megerdsitett kul-
sGszigetelésti (NYM tipusu)
kéabelt hasznaljunk, amelyet
véddesdbe hidzunk. A véds-
csé kell6en védjen a viz ellen
de tudjon szell6zni is, hogy
a csovon belll képzdds para
(izzadas) kiszell6zzon.

A vezeték legyen hozzaférhe-
t8, és szlikség szerint cse-
rélhetd.

Tudjuk-e, hogy ...?

Az él6” vezetékek atfurasa
még a legnagyobb elévigya-
zat mellett is eléfordulhat.
Gyakran felmertll az az
igény, hogy lyukat kell farni
a falba, vagy szoget kell be-
verni. Az eredmény gyakran
nagy villanas, révidzarlat, a
vezeték megsérllt. Szeren-
csére ritkan jon létre tovabbi
nagyobb karosodas, mert az
olvaddbiztosité (vagy az au-
tomata) azonnal mikédésbe
|ép, és az aramkort meg-
szakitja. Nagyobb baj csak

akkor lesz, ha a biztositébe-
tét nem eredeti, hanem &thi-
dalt (,patkolt”). Szerencsére
a korszer( farégépek védés-
szigeteléssel késziilnek, és
megvédenek az dramlitéstdl.
De ebben bizni, tébb mint
kénnyelmiség. A legjobb
megelézési méd az, ha az
adott aramkért aramtalanit-
juk, és masik aramkorrél md-
kodtetjlik a furdgépet.

Javitasi (altalaban
szerelési) munkak
megkezdése eldtt
ellendrizziik, hogy
a biztosité vagy az
automata ki van-e kapcsolva,
és az aramkdr arammentes-
e (pl. feszliltségvizsgaldval).
Fliggessztink ki figyelmezte-
t6 tablat, az olvaddbiztosito-
betétet tegylik zsebre.

Szalagvezetékek
szerelése

Uj épitkezéseken egyre
gyakrabban haszndlnak az
aramkorokhoz és a csatlako-
zasokhoz szalagvezetékeket.
A szereléshez nem kellenek
véddcsovek, de feltétel, hogy
vakolat alatt legyenek. Vako-
lat nélkali kilsé fellileten tilos
szerelni.

Ez a vezetékfajta hasznalha-
t6 régi haldzat bévitéséhez
vagy modositasahoz is, ha

a csovek elhelyezése miatt
falat kellene vésni.

A szalagvezetékek hasznéla-
tanak az az elénye, hogy
elegendd a vakolatot eltévoli-
tani a nyers falig (falvésés
nélkdil). A szalagvezeték né-
hany milliméter vastag, és

a vakolat eltakarja, de kove-
telmény, hogy legalabb

4 mm vakolat fedje a teljes
szalagfelliletet.

Az U] épitkezéseken gyakran
hasznaljak a védécsé nélkilll
szalagvezetékeket. A kis vas-
tagsag miatt a falat megveésn
nem kell, a vezetéket a vako-
lat takarja

S -
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A szalagvezetékek kozott
elegendé kézoket kell hagy-
ni, hogy a vakolat teljesen
kériilfogja és ol tartsa a fa-
lon. A kép jobb oldalan lévé
két szalagvezeték kdzotti hé-
zag kevés, a bal oldall sza-
lagvezeték elhelyezése
megfeleld

Véddéesd nélkili szalagveze-

tékeket nem szabad fektetni:

e mas célra kialakitott szere-
|6csatorndkban,

e éghetd anyagokon, mint
pl. fahazak olyan falaza-
tan, amelyek kiilsé vako-
last nem kapnak,



¢ olyan gipszkarton lapok
alatt, amelyeket lécvazra
szogeltek fel,

o betonban,

o acél terpeszracson vagy
drétfonaton,

o foldben,

o véddcsdben.

Tudjuk-e, hogy ...?
Nagyobb helyiségekben
(termekben) a késdébbi eset-
leges igényndvekedés miatt
célszerl négy- vagy oOteres
szalagvezetéket kiépiteni a
mennyezeti csatlakozasok és
kapcsoldk részére. Ezzel
megteremthetjlik annak a le-
hetéségét, hogy bévités
esetén a vilagitas sorozat-
kapcsolassal is mikddiethe-
i6 legyen.

Vezetékfektetés

Tébb szalagvezetéket a falra
gy szereljink fel, hogy ké-
zOttik 1...2 cm tavolsag le-
gyen, a vakolat jol kérulvegye
a vezetékeket, és ratapadjon
a falra.

A szalagvezetékeket

20...30 cm-enként a falra
gipsszel rogzitjtk, simitdla-
péttal a gipszkeverékbdl ra-
kentink a vezetékre és a falra
egy-egy gipszcsomot, kissé
eldolgozzuk, megvarva a
gipsz kétését. Gyorsabban
végezhets a szerelés, ha
40...50 cm-es tavolsagok-
ban szeggel a falra felsze-
gezziik a vezetéket. A szege-
ket mindig a két vezetékag
koz6tti horonyba Utjlk be.
Ezt a munkat célszer( segits-
tarssal végezni.

A szalagvezeték derékszégl
meghajlitasa ugy, hogy fel-
vagas utan egy vezetékagat
kihajlitottunk

Tudjuk-e, hogy...?

A szalagvezetékek felszege-
zésére kilonlegesen edzett
acélszegeket gyartanak,
amelyek feje alatt kis md-
anyag alatét talalhatd. Hosz-
szlisaguk valtozd, a fal mi-
néségéhez megfelelét valasz-
szunk. Ne hasznaljunk
éppen kéznél I1évs, masfajta
szeget.

B A szegezés okozia
szigeteléssérilést
kerdljuk el. Ha
mégis megseértilt
volna a vezeték,

a vezetékszakaszt ki kell
cserélni, tilos szigeteldsza-
laggal val6 foltozas. Két
egymast keresztez§ veze-
téket a keresztezés eldit
és utan kdlén-kulén
szegezzlk le.

Vésési munkak

A szerelés megtervezése
YTONG (porusbeton)
falakban

Kénnyen és egyszertien ki-
alakithatjuk a stillyesztett ve-
zetékek nyomvonalait, az el-
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osztd és szerelvénydobozok

helyeit.

— A vezetékek tervezeit
nyomvonalainak geomet-
ridja teljes mértékben atvi-
hetd a falra.

— A dobozhelyek az YTONG
célszerszam alkalmazasa-
val szintén gyorsan és ta-
karékos segédanyag-
felnasznalassal alakitha-
tok ki.

Sullyesztett vezetékek
és szerelvénydobozok
helyeinek kialakitasa
az YTONG
falszerkezetekben

Az YTONG (p6rusbeton) fal-
szerkezetekben a vezetékek
un. horonyhtzassal stly-
lyeszthetdk. A pérusos
anyagszerkezet nem teszi le-
hetévé, hogy a szokasos
maodon, véséssel alakitsuk ki
a vezetékek helyét.

Az YTONG erre a célra kifej-
lesztet szerszamaval, a kézi
horonyhizéval azonban a
falszerkezet a vezeték nyom-
vonaldnak megfeleléen
kénnyen, takarékos segéd-
anyag-felhasznalassal és
minimalis épitési térmelékkel
jaré munkaval alakithaté.

S

Horonyhtizé (YTONG)

— A falra berajzolt nyomvo-
nal mellé ideiglenesen
felerdsitlink egy deszkat —
ezt hasznélva vezet6nek —,
a kézi horonyhuzéval elké-
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szitjlik a falban a vezeték
helyét.

A falszerkezetekbe vizszin-

tes horony is hidzhaté.
— Valaszfalakban, a fodém
alatt vizszintesen vezetett

véddcsd szamara készitett

horony min. 25 cm-re fus-
son a mennyezet alatt,
hogy ne sérise a valaszfal
ékelbsorat.

Rt

Horonyhlzas

— Ha a vizszintes, ill. figgd-
leges horony szélessége
meghaladja az 50 mm-i,
a vezetékek nyomvonalan
késdbb kialakulhaté repe-

dések megakadalyozasa- .

ra a vakolat alaprétegebe
egy 25 cm széles vako-
laterdsité Uvegszovetet
helyezlink el.

— A f6falakban héhidmentes

nyilasathidalasra szolgald

YTONG U zsaluelemek, ill.
a valaszfalakban alkalma-
zott YTONG valaszfal-athi-
dalbk pérusbeton kérgében
—a benne 1évé teherviseld
vasbeton mag roncsolasa,
megvésése nélkil —a mar
ismertetett horonyhtizassal
szintén elslllyesztheték az
elekiromos vezetékek.

A szerelvénydobozok he-
lyeinek kialakitasara az
YTONG fészekfuré cél-
szerszama hasznalhaté.
A 70, ill. 90 mm atmérdgjl
fészekflurdval a tervezett-
nek megfeleld dobozhelyet
alakithatunk ki. A fészekfu-
réval kialakitott lyuk éles
széll, roncsolasmentes,
ezért vakolas elétt nem igé-
nyel utanjavitast.

‘%&4

Fészekfurok

— Alyuk készitéséhez ele-

gendd a barkacscélokra is
hasznalhat6 farégép tel-
jesitménye, nem kell
ttveflrét hasznalni.

Az YTONG épitGelemek felhaszndldsa el6tt célszer( beszerezni az YTONG Hungary Kft.
részletes termékismertetdjét és Alkalmazasi Utmutato c. konyvét.
A kiadvanyok dijmentesen megkérheték az YTONG Kereskedelmi lroddjatdl

YTONG Hunga[y Kft.

Fészekfuras

A dobozokat a
slillyesztékhelyek porta-
lanitasa és elénedvesitése
utan gipsszel rogzithetjik
a kivént helyre.

Az épililet tervezésekor,

a mar szamitott aramkori
terhelések ismeretében,
célszer( a felszerelendd
arammérdszekrény mére-
teit a teruletileg illetékes
ELMU-16I beszerezni.

A kialakitandé szekrény
helyénél, a lecstkkent
keresztmetszetnek megfe-
leléen, YTONG valaszfal-
lapokat is beépithettink

a falszerkezetbe.
Amennyiben a méréora-
szekrény mélysége meg-
haladja a falvastagsag
felét, ugyanagy, mint a
f6falakba kerdld nyilasok
esetén, a szekrény folott
YTONG U zsaluelemekbdl
kialakitott athidalét kell el-
helyezni.

Kereskedelmi Iroda
H-1146 Budapest, Hermina 4t 17.

Postacim: H-1393 Budapest, Pf. 330.

Telefon: 343-9649
Fax: 343-0020
343-9753

Falazoelemgyar
Halmajugra (Gyongyos mellett)
Postacim: H-3201 Gyongyos, Pf. 155.
Tel.: 37/328-023

37/328-050
Fax: 37/328-055




A vezetékek
bekotése

Vezetékkotések csak kotés-
dobozokban, vagy nagyobb
szerkényekben lehetnek. A
kotéseket csavaros vezeték-
csatlakozdkkal készitjlk, de
vannak csavar nélkili rugés
szoritasu vezetékcsatlakozdk
is, amelyekkel hasonldan jo
osszekétés létesithets. Ez a
vezetékcsatlakozd alkalmas
arra, hogy tébb vezetékvéget
egymastdl fliggetlendl bedu-
gaszoljunk a csatlakozéba.
Er6sen megszoritja a vezeté-
keket, és megakadalyozza a
kihtizast és a kirazddast.

Ha a kotést rosszul készitet-
tik el, a lazan maradt veze-
ték esetleg szikrazni fog,
amely radi6nal sercegeést, a
tv-késztilékeknél zavaros ké-
pet okozhat. Tovabbi hiba a
helyi melegedés, amelynek
stlyosabb esetben erds fel-
melegedés és vezetékégés a
kévetkezménye. Altalanos
szabaly: rossz vagy melege-
dé elektromos csatlakozast
idében javitsunk ki.

A vezetékcsatlakozd-dobo-
zokat készitik falba stllyesz-
tett és falon kiviil elhelyezhe-
t6 kivitelben.

Az elagazédobozok (mas
néven elosztédobozok) leg-
kisebb atmérsje 70 mm. Ez
a dobozfajta csak a vezeté-
kek kotésére alkalmas, kap-
csolékhoz és dugaszoléalj-
zatokhoz nem felel meg. Ugy
épitjlik be az elagazédobo-
zokat, hogy a kapcsoldk

és a csatlakozdéaljzatok do-
bozai ezek ala kertiljenek,
fliggblegesen egy vonalban
legyenek.

A vezetékvégeket 6sszeko-
tésik el6tt kb. 10 mm hossz-
ban lecsupaszitjuk (pl. a
csupaszité fogdéval), majd ve-
zetékcsatlakozokkal 6ssze-
kotjik oket

A falon kivlili elagazédo-
bozban |évé vezetékeket ve-
zetékcsatlakozdkkal kététték
ossze

A képen lathaté eldgazo-
dobozban beépitett vezeték-
csatlakozék vannak, a kété-
sek jol attekinthetSek

A kapcsoldk és dugaszold-
aljzatok szereléséhez az

58 mm atmérdgjli mianyag
szerelvénydobozokat hasz-
nalunk. Ezek a viszonylag kis
atmérdj dobozok vezetékek
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Gyors és praktlkusﬂa csavar
nélkili rugés dugaszolés ve-
zetékcsatlakozd hasznélata

Rugés vezetékcsatlakozo.

A bedugott vezetékvégeket
rugderé szoritasa régziti. Ol-
daskor a vezetéket erésen
hazzuk kifelé, kdézben csa-
vargassuk jobbra-balra

Kapcsolé- és elégazédobo-r
zok a hozzajuk tartozé be-
pattinthato fedéllel

A fali vllééitéfééteket a:'kepen
lathaté siillyesztett dobozrdl
csatlakoztatjuk
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bekoétésére nem alkalmasak.
Fali és mennyezeti vilagitok
felszereléséhez nem elegen-
dé csak a vezetékvégeket
elSkésziteni, hanem a vilagi-
totest részére tartot is kell
beépiteni, amelyen régzithet-
juk. Felszerelhetlink olyan
lampatest-csatlakozédobozt
a falra, amelyen elegendd
hely van a vezetékcsatlako-
z0k elhelyezésére.
Menyezetvilagité lampates-
teket sohasem a vezetékek
végére, hanem mindig olyan
fliggesztékre szereljlink,
amelyet el6zd8leg megfelels-
en a f6démbe rogzitettlink
(pl. lAmpatesttarté horogra).
Mieldtt festenénk vagy tapé-
tdznank, minden vezetéket,
csatlakozast vizsgaljunk
meg, hogy rendeltetéstiknek
megfelelnek-e. A festési és
tapétazasi munkak megkez-
dése el6tt arammentesitsiik
az adott aramkart, mivel
mindkét munka vizes-
technolégia, amely fokozot-
tan aramiités-veszélyes.
Csak a munkak befejezése
utan szereljlik fel a kapcso-
I6kat és a dugaszoldaljzato-
kat (szerelvényezés), ezutan
kapcsoljuk vissza az aramot.

Sullyesztett
dobozok beépitése
(gipszelés)

A falba stllyesztett mianyag
szerelvénydobozokat és
elagazddobozokat gipsszel
régzitjlik a falban. Régzités
elétt az tires dobozt préba-
képpen beilleszijlik az lireg-
be (siillyesztékbe) és meg-

nézziik van-e elegendé rés a
doboz kortl. A dobozt akkor
lehet j6I rogziteni a falban, ha
a puha gipszmasszaba be-
nyomott doboz mellett kevés
gipsz kittiremlik. A dobozt a
bedllitdsa utan kérbegipszel-
jik agy, hogy a dobozba
csatlakoz6 vezetékeket, cso-
veket is hozzarégzitjlik a fal-
hoz. A dobozt akkor helyez-
tik el helyesen, ha pereme
a végleges vakolatsikkal egy
szintben lesz.

Gipszelés elétt az érintett
falrészt, a dobozok fészkeit,
furatait, a hornyokat vizbe
martott ecsettel, vagy egyéb
mas modon alaposan porta-
lanitjuk és benedvesitjlik.
Szaraz falfelliletre ne kenjlink
gipszet, mert nem két oda, a
szaraz fal kiszivja a gipszbd|
a vizet, és nem kot meg.

Tudjuk-e, hogy...?

A gipszmassza elkészitésé-
hez szlikség van gumitalra,
vizre és kb. 3...4 cm
élszélességl simitélapatra
(spachtlira). A gumital azért
elényés, mert a megkemé-
nyedett gipszmaradék nyo-
mogatassal kénnyen eltavo-
lithato.

A gipszmassza elkészite-
se. Kevés vizet dntlink a tal-
kaba, majd a beleszort gip-
szet csomdmentesen elke-
verjlk. Az a j6 gipszmassza,
amely a tejféInél valamivel
higabb, és j6l kenhet6. A
munkaval igyekezni kell, mert
a gipsz gyorsan kot, ezért a
falfelliletet gondosan készit-
slik elé. A rosszul régzitett
csé vagy vezeték a még pu-
ha gipszben megmozdulhat.

A gipszmasszat ajanlatos a

kévetkezok szerint késziteni;

e ne a gipszkupacra 6ntsuk
a vizet, hanem a gipszet
szbrjuk a vizbe, és igy ke-
verjlk,

e csak annyi gipszmasszat
készitstink el, amennyit
folyamatosan, megszaki-
tas nélkil felhasznalha-
tunk,

¢ ha takarékoskodni aka-
runk a gipsszel, kevés
homokot keverjltink bele.
Ennek el6nye lesz az is,
hogy a massza kissé las-
sabban két, t6bb idénk
marad a bedolgozasra,
nem kell kapkodni, sietni.

L A |

A slillyesztett dobozt az el6-
zdleg kialakitott iregbe
(fészekbe) begipszeljiik,
majd a vezetékeket a doboz-
ba beftlizziik

S | e
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Vakolas elétt a dobozba be-
hajlitjuk a vezetékvégeket,
és papirral betémijiik. Ezzel
megakadalyozhaté, hogy

a dobozba vakolat kertiljén



Ha mar kell6 gyakorlatunk
van a gipszelési munkakban,
nagyobb mennyiséget is el-
készithetlink, és két-harom
dobozt egymas utan berég-
zZithetlink. A felesleges gip-
szet mindig kenjlik ra a fal-
ban lévé csévekre vagy a ve-
zetékekre. Ha a talban kétni
kezd a gipsz, mar alkalmat-
lan a bedolgozasra. A szer-
szamokat, edényeket tisztit-
suk ki, és az Uj keverést tiszta
talban végezziik.

A dobozok
beépitése lireges
falba

Eptiletekben gyakran van
olyan valaszfal, amelynek
az anyaga nem tégla vagy
vélaszfallap. Ha a fal anyaga
pl. gipszlemez vagy faburko-
lat (lambéria), mas médszer
szlikséges a szereléshez. Ha
a faburkolat alatt 1...2 cm
vastag Ures térrész, hézag
talalhato, akkor a falakba
csak kildnleges lreges fal-
hoz alkalmazhaté csatlako-
z6doboz épithetd be. A do-
bozon olyan kapaszkodé-
karmok vannak, amelyek

a faburkolatba megkapasz-
kodva régzitik a dobozt.

A doboz j6 felfekvéséhez
kiléndsen fontos a falon ké-
szitett furat pontos mérete.
Ezért a doboz helyét ceruza-
val kérberajzoljuk, majd
lyukfdrésszel lyukat flirésze-
Iink. Kaphatt a kézi firéba
befoghaté olyan palastfd-
rész, amellyel a kivant atmé-
réju lyuk egyszerre kifiré-
szelhetd.

. ceruzaval, majd...
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A vizszintes vonalat vizmér-
ték mentén hizzuk meg,

és rajta bejeloljlik a lyukak
kézéppontjat. Egymastdl vald
tavolsaguk 71 mm, ezt be-
tartva a kapcsol6 és a duga-
szolbaljzat zaréfedele egy-
mas mellett elfér. Mieldtt be-
jeloljik a lyukak kdzép-
pontjét, mindig mérjik meg
az egymas mellett levé du-
gaszoldaljzat zarofedelét. A
kdzéppontok tavolsaga = a
fedéllap hossza + 1...2 mm.

A képen faburkolatt falrész
lathaté, amelyben siillyesz-
tett dobozt kell elhelyezni.

A doboz heiyét kérilrajzoljuk

.

Lyukfilirésszel méretre kifii- 7
részeljlik a két furatot

...lyukfirésszel kivagjuk a
kért. De el6zéleg a fiirész-
lapnak megfelelé atméréjii
lyukat farunk, vigyazzunk ar-
ra, hogy a lyuk a rajzolt kér
vonalat bellilrél érintse

A szerelési munka
sorrendje

A két furat kéz6tt megmaradt
nyerget - ha szerelésnél za-
varna - kiflirészeljlik vagy fo-
goval kitérjiik

A kdvetkezd képen lathatd,
hogy a nyerget benthagytuk.

A képen két, egymas mellett
lévé doboz helyét jelditiik ki
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A doboz peremén 1évé vall
megakadalyozza, hogy a
dobozt a karmok behtzzak
a lyukba.

A falburkolat mégétt 1évé
tiregben megkeressiik a ko-
rabban elhelyezett vezetéke-
ket és a lyukakon keresztil

kihtzzuk

A dugaszoléaljzatot beszerel-
jik a siillyesztett dobozba, a
korabbiakban ismertetett ve-
zetékbekdtési moédszerrel

A dugaszolbaljzatba a veze-
tékek bekotése kényelme-
sebb, ha a dobozt még nem
helyeztlik be, és csak a be-
kotés utan rogzitjlik a dobozt
a falban. A falon kivtli veze-
tékbekotés gyakran alkalma-
zott mddszer, mert a mar
betolt dobozban a vezetéke-
ket a szerelvényhez csatla-
koztatni nehezebb.

A d.obozol;on a vezetékek

szédmanak megfeleld lyuk
szilkséges

A doboz fenékrészén talal-
hatdak furatkezdemények,
amelyeket hegyes szerszam-
mal kitérink. A vezetékaga-
kat a furatokon keresztiilhtz-
zuk, és a dobozt behelyezziik
a falon elkészitett lyukba.

M

A befejezé munkakat hason-
l6an végezziik, mint azt ko-
rabban a siillyesztett dobo-
zoknal leirtuk

A doboz oldalan talalhaté
csavarokat becsavarva,

a régzitékarmok a dobozt
hatulrél a falhoz régzitik

Osszeépitett
szerelvények
szerelése

A lakés villanyszerelése so-
ran egyre inkabb felmertl
olyan igény, hogy a nagy-
szamu kapcsolé- és duga-
szolbaljzatok helyének sza-
mat ésszerlen csokkentstik.
Erre olyan médon van lehe-
téség, hogy ahol kapcsol6
felszerelése szlikséges, oda
kettds szerelvényt épitlink be
(p!. kapcsold- és dugaszold-
aljzat-kombinacid). A duga-
szoldaljzatok szama — mint
kordbban sz6 volt réla — so-
hasem elegendd, ezért is in-
dokolt a kapcsol6 mellé du-
gaszolbaljzatot is elhelyezni.
llyen gyartmanykombinaciok
szinben, formaban olyan
valasztékban kaphatdk, hogy
mindenki kivalaszthatja a
szamara legalkalmasabbat.
Az egybeépitett szerelvények
készlilnek vizszintes vagy
figgbleges beépitéssel. Ez
Osszeépitett szerelvények ki-
elégitik azt a kévetelményt,
hogy a szerelvények egy vo-
nalban legyenek, a kilonalld
szerelvények felszerelésénél
ez nem mindig siker(l t6kéle-
tesen. Ezen kiviil az egyedi
a szerelvények kézéppontja
kozott a 71 mm tavolsagot is
be kell tartani, ha a szerel-
vényfeddlap szélességi mé-
rete 70 mm. Ha ezt nem jél
mértlk fel a falra, vagy rosz-
szul furtuk ki a lyukakat, a
készre szerelésnél tapasztal-
hatjuk majd a szerelés hibait.
Egybeépitett szerelvényeknél
ez a hiba eleve nem fordul-
hat el6.
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Kettés szerelvény (kapcsolé-
és dugaszoléaljzat) kombi-
naclé

A falba stillyesztett dobozok-
ba tetszés szerint kiilonféle
szerelvények épithetdk be:
kapcsoldk, dugaszoldaljza-
tok, tavbeszél§ csatlakozoja,
tv- és radidantenna-csatla-
kozasok stb.

A tobb szerelvény helyének
el6készitése, az liregek ki-
firdsa vagy vésése, a sily-
lyesztett dobozok begipsze-
|ése azonos tavolsagokra
helyezése, nagy gyakorlatot
igényel.

Akinek nincs kell§ gyakorla-
ta, az ilyen munkara inkabb
ne vallalkozzék, de tlirelem-
mel és nagy odafigyeléssel
a kezdési bizonytalansagot
pétolni lehet.

. o
Kapcsolé- és dugaszoldaljzat
kombinacié négy, falba
siillyesztett szerelvénytartd
dobozzal

Egy k6z6s keretbe 4...5 sze-
relvény szerelhetd. Ennél téb-
bet elhelyezni a zslfoltsag
miatt sem célszerd. Egy kdz6s
tartéba két-harom szerelvény
elhelyezését lehet javasolni.

h
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Kapcsoié- és dugaszoldaljzat kombinacié az ajté mellett. Az

elsé dobozon atfiizzitk a masodik doboz csatlakozévezetékét
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Vakolas és tapétazas utan
szereljiik be a szerelvénye-
ket a kdzos tartdba, Ill. a
slillyesztett dobozokba

» n
At

A kdzds keret felerésitése
utan felszereljiik a fedélapot,
helyére pattintjuk a billend-
kapcsol6t, a szabéalyozégom-
bot visszatoljuk a tengelyre
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A kévetkezé szerelvények
beépitése szokdsos az igé-
nyek szerint:

e egysarku és valtdkapcsold
(ezek valamelyike lehet
jelz6izzos is),

e keresztkapcsold,

¢ nyomdgombos kapcsold
(a nyomégombon kilénfé-
le jelképek jeldlik a funk-
cidt, pl. csengd, vilagitas
stb.),

e ellendrzé kapcsold (a
kapcsoldba beépitett jelzd-
izzd, ha ég, jelzi a bekap-
csolt allapotot),

e csillarkapcsold (két egy-
mastdl fliggetlen lampa-
csoport ki- és bekapcso-
lasara),

e clektronikus fényerdsség-
-szabalyozé (Dimmer),

e véddérintkezds dugaszo-
|6aljzat (csapdfedeles,
vagy fedél nélkili),

e antennacsatlakozd
(televizié és radié részére),

e hangfalak csatlakoztata-
sara alkalmas dugaszo-
|6aljzat,

e tavbeszél6-csatlakozd
(&tmenetileg lefedve),

e (ires tartalékdoboz
(amelybe késdébb beépit-
hetd pl. az impulzuskap-
csold tavmiikodtetd).

Vezetékszerelés
védocsovekkel

A falba sullyesztett vezetéke-
ket véddcsdbe kell behuzni.
A hasznélatos mdanyag
csovek lehetnek hajlékonyak
vagy szlikség szerint mele-
gen hajlithatdk. A véddcso-
vek részére hornyokat készi-
tlink a falban, amelynek

w_ o

nyomvonalat el6zéleg a falon
kijeloltik. A falba stllyesztett
véddesovek teliesen védettek
a kilsé behatasok ellen, ha a
falat bevakoltak.

A csoveket falba fekietéskor
0,5...1 méterenként ideigle-
nesen kampokkal régzitjik,
majd 10...15 cm széles csi-
kokban gipsszel rogzitjlk.

A gipsz megkétése utan a
kampok kivehetdk. A vezeté-
keket vakolds utan csak ak-
kor hizzuk be a védscso-
vekbe, ha a fal és a vakolat
mar kell6en kiszaradt.

Hajlékony miianyag védé-
cso falba stillyesztett szere-
léshez

Falon kiviilre szereit vezeték
kettds, csapéfedeles duga-
szoldaljzattal, védécsébe hu-
zott kabellel

A véddbcsoveket elsésorban
akkor hasznaljuk, ha abban
(esetleg utdlag) vezetékeket,
vagy kabelt akarunk behuzni,
Falhasznalhaték mindenfajta
vezeték védelmére, elsdsor-
ban az erésaramu vezeték
szerelésénél. A védéesdvek
alkalmasak antennavezeté-
kek, hirkozl6-, jelzé- stb. ve-
zetékek befogadasara.

A vezetékek behlizasanal a

kovetkezd szabalyokat tart-

suk be:

e tilos erds- és gyengeara-
mu vezetékeket ugyanab-
ban a csében vezetni,

e a cséfektetésnél is figye-
lembe kell venni az erés-
aram zavaré hatasat a hir-
kézl6- vagy az antennave-
zetékekre (cs6vek kdzbtt
tavolsagtartas),

e egy csébe csak egy
aramkor vezetékei hizha-
tok,

e tilos tovabba kiilénbozé
(220 és 380 V-0s) fesziili-
ségl vezetéket ugyanab-
ban a csében vezetni.

Falon kivili vezeték szerelés-
hez csak vastag falu
(kemény) miianyag védécsé
hasznalhaté. Ezek mindsége
nem azonos a vakolat alatti
szereléseknél hasznalatos
véddesovek mindségével.

A védd8csovek hossza korla-
tozott, altalaban 3 m-es
hosszU darabokban hozzak
forgalomba. A véddcsovek
belsd atméréi: 11, 13,5, 16,
23 és 29 mm. A kemény mu-
anyag véddécsovek nem haj-
lithatdk, ezért az épitéshez
szlikséges cs6hosszak
szlikség szerint leflirészelhe-
t6k (lehetdleg finomfogu fu-
résszel) és toldassal hosz-



szabbithatbéak. Iranyvalta-

soknal elére gyartott cséive-

ket, a csGvek toldasara
egyeries csGkarmantytkat
hasznalunk. A keményfald
miianyag csévek igen jol vé-
denek a ktilsd, elsésorban
mechanikai hatasoktol. A vé-
décsd atmérdjét aszerint va-
lasztjuk ki, hogy a védd&csé-
ben hany vezetéket vagy
kébelt akarunk vezetni, ter-
mészetesen az elébbi szaba-
lyok betartasaval. Az egy
csébe behlzhaté vezetékek
szamat szabvanyok korlatoz-
zak. Ennek elsédleges oka
az, hogy ha t6bb vezeték ko-
z6tt van olyan, amely tilme-
legszik (ennek oka lehet tdl-
terhelés vagy a kis kereszt-
metszet), a tébbi vezetéket

is karosan melegiti.

A melegedés id6 eldtt meg-

Oregiti a mdanyag szigete-

|ést, a szigetel6képesség

romlik, a vezetékek meghi-
basodhatnak.

A csdvekbe behtzott vezeté-

keknek tovabbi elényei:

o szlikség szerint Gjabb ve-
zetékek huzhaték a csébe
(szalagvezetékek nem
hizhatdk csébe),

o vezetékeket kbnnyebben
lehet azonositani,

e egyszerlibben lehet valtoz-
tatni, médositani ha kell.

Tilos toldott vezetéket be-
htizni a cs8be, doboztél do-
bozig kétéstél-kétésig csak
ép vezetékek haladhatnak.
Vezetékkotés, elagazas csak
dobozban lehet.

Tudjuk-e, hogy ...?

A vezetékeket sohasem 6n-
vezetéssel hanem erre a
célra rendszeresitett rugal-

mas acél behlzdszalaggal
htzzuk be a cstvekbe.

A szalag végére rakoétjlik az
Osszefogott vezetékkoteget,
és a szalagot évatosan hiz-
zuk doboztdl dobozig. Egy-
szerre hlizzuk be az 6sszes
vezetéket, és nem egyen-
ként. J6, ha a vezetékbehu-
zasnal van segitség, mert
kanyaroknal, fveknél tolassal
kell segiteni a behtzast.

A két miveletet 6sszehangol-
tan kell végezni, mert sem
er6ltetni, sem rancigalni a
vezetékkoteget nem szabad.

-

A vezetékeket (képlinkon
kabel), ha sziikséges, a cs6-
bél oldalt kilehet vezetni, de
csak falon kiviili védécsd-
veknél

Falon kivuli
vezeték szerelése

Gyakran el6fordul, hogy a
vezetékeket lathatdan kell
szerelni, vagy a vezetékek
slillyesztése egyéb okok
miatt nem lehetséges. llyen
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esetekben a falra kell a veze-
tékeket fektetni. Ez a szere-
Iési mdd olyan falaknal szo-
kasos, amelyeknél a sily-
lyesztés nem lehetséges (pl.
fa- vagy deszkafal, fageren-
dak, téglaburkolatt falak,
kéfalak stb.). A falon kivdili
szerelésnél a csovek, a kdbe-
lek, az elagazdédobozok, a
szerelvények dobozai mind
falon kivil vannak.

A falon kivili szerelésre szi-
goribb szabélyok érvénye-
sek, mint a falba stillyesztett
vezetékek szerelésére. Eb-
ben az esetben a vezetékek
csak kabelek vagy kabelsze-
rd vezetékek lehetnek, sza-
lagvezetékek nem alkalmaz-
haték.

A szabadon szerelt védécso-
veket mianyag bilincsekkel
rogzitjlik a falon. Olyan tavol-
sagra kell a bilincseket egy-
mastdl elhelyezni, hogy a
csé a vezetékek sulya alatt
se légjon be. Vizszintes cso6-
veknél a bilincsek egymastol
legfeliebb 30 cm-re, fliggdble-
ges csoveknél 40 cm-re le-
hetnek. A szerelést megeld-
zéen kijeloljlik a bilincsek
helyét. Célszerl ehhez a
munkéahoz egy hosszl egye-
nes lécet, mérészalagot és
ceruzat hasznalni.

El6sz6r a dobozokat
(eloszté-, kapcsolé-, duga-
szolbaljzat-dobozokat) sze-
reljik fel a falra. A fal anya-
gatol figgben facsavarokat,
vagy a falba befurt mdanyag
huivelyeket és facsavarokat
hasznalunk. Ezutan felszerel-
juk a cséveket a mdanyag
bilincsekre. Fontos, hogy

a szerelés esztétikusan is
megfeleld legyen.



102

A védécsdveket tartobilin-
csekkel régzitjiik a falhoz

Fagerendara szerelt meg-
erdsitett szigetelésii kabel-
szerli vezeték. A szabad ka-
belvéget felcsévéljik, hogy a
tovabbl munkaknal ne legyen
utba

Ha tébb csé vagy kabel van

egymas mellett, a kdzottiik
|évé tavolsagra tgyeljink,
mert a ferde csdvek vagy a
belégd kabelek latvanya nem
kellemes.

A vezeték szerelést megkony-
nyiti, ha a parhuzamosan
haladé kabeleket a falra fel-
szerelt mlianyag vezeték-
csatornaban vezetjlik.

A csatorna anyaga kemény
miianyag, szine szlirke vagy
fehér. A csatornat rapattint-
hat6 fedél zarja le. A fedél le-
vétele utan hozzaférhettink a
vezetékekhez (kdbelekhez)
és ha elegendd hely van, ké-
s6bb bdvithetd a haldzat.

Falon kivuli
dugaszoloéaljzat
felszerelése

A falon kiviili szerelés meg-
kezdése eléit a dugaszoldalj-
zatrél lecsavarozzuk a fels§
részt, majd az alsé részt fel-
erGsitjlk a falra. Fafal esetén
facsavarokkal, téglafal ese-
tén két furatot készitlink a

6 mm atméréjd mianyag hu-
velyek részére, és facsava-
rokkal régzitlink. Ezt koveti a
kabelek fekietése, amelyeket
mianyag bilincsekkel régzi-
tink. A bilincseket acélszegek
tartjak a falon.

Az elagazddoboz és a duga-
szoldaljzat kozétti tavolsagot

kabelvezetéssel

Kébelésszekété dobozok rugalmas témitémembranos

lemérjlk, és ennek megfelel§
hosszu kabelt levagjuk a ka-
belvéget a dobozba vald
beflizés el6it kissé meghaijlit-
juk. A kébelt régzitjtik a falon,
A dobozokbdl kilégé kabel-
végeket a szlikséges kotés-
hosszra megcsupaszitjuk.
Helyesebb, ha a vezetéke-
ket inkabb kissé hosszabb-
ra, mint révidebbre vagjuk
(kénnyebb a kétést elké-
sziteni).

Az elagazé- és a duga-
szolbaljzat fedelét felcsa-
varozzuk, ezzel lezartuk

a dobozokat. Hasznalatba
vétel el6tt feszliltségvizsgald-
val ellendrizziik, hogy a veze-
tékcsatlakozasok rendben
vannak-e?




Elagazédoboz
felszerelése

Az elagazé- vagy elosztédo-
bozt két csavar tartja, fafalon
facsavar, téglafalon 6 mm-es
mianyag huvelyek és facsa-
varok. Az elagazédobozok
készllnek Ures kivitelben és
beépitett vezetékcsatlako-
zOkkal.

A dobozba becsatlakozé ve-
zetékek végeit megcsupaszit-
juk és vezetékcsatlakozokkal
kotjik Ossze. A vezeték Osz-
szekétietésnek tobbféle meg-
oldasa létezik.

A HENSEL kabelelagaz6-
dobozok DK 90, 2,5-t61

50 mm%ig

Atermék és szerelési el6nyei
a kévetkezdk:

— Termégzeizsen a legujabb
VDE-el6irasoknak megfe-
leléen gyartjak.

— Anyaga: j6 minéségu, t6-
résmentes mdanyag (hére
lagyuld).

— A Hensel-képre jellemzd
modern, vonzé forma.

— Metrikus gyorsmenett
nemesacél csavarok, el-
veszthetetlenek, a csava-
rozasi munka 2/3-at meg-
takarithatjuk!
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Véltoztathatd kapocstarté-
poziciok.

Hosszu furatok a felerésf-
tés kiegyenlitéséhez.

A kondenzviz-membranok
szlikség esetén a legala-
csonyabb helyen utdlag is
nyithatok.

Uj kapocstechnika.

A kapocshelyek nyitottak.
Pg-kabelvezetések az

ESt (IP 54) kabelvezetési
betéicsonkra és az
AKS/ASt (IP 65) kabel-
bedugétoldatra.

Védettségi jelleg IP 65.

A doboztémités feszesen
a fedélre van rogzitve,
nem veszithetd el.

A vezetékeknek és kap-
csoknak a keresztmetszet-
t6l fliggé maximalis sza-
ma a fedélen talalhaté.

A tdmitSkupakok a fedél-
ben vannak, nem veszithe-
ték el.

HENSEL kabel6sszekdté-
dobozok kabelcsatorna- és
védbécsdves szereléshez
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A vezetékek a csavaros-
szoritasy csatlakozdkkal
biztosan régzithetéek, a
csatlakozas kifogastalan.

A kétések elkészitése utan a
szabad vezetékhurkokat éva-
tosan behajtjuk a dobozba.
A munkakhoz a hosszicsérd
fogd igen hasznos szerszam.
A dobozfedél felszerelése
el6tt nézzlik at munkankat,
esetleq feszliliségvizsgaloval
ellendrizztik, hogy a kétése-
kig van-e aram. Ha minden
rendben van, lezarjuk a do-
bozt.

Mdlanyag
vezetékcsatornak

Meglévé héldzatoknal elGfor-
dulhat, hogy utélagosan ve-
zetéket kellene kiépiteni, de a
vésési munkakat el akarjuk
kertlni, viszont a felszerelt
vezetékeket el kell takarni.
Tébbek kdzétt ilyen célra fej-
lesztették ki a mdanyag veze-
tékcsatornakat. Tébbféle
méretben készlilnek, igy

a szereléshez a legmegfele-
I6bb méretli csatornat kiva-
laszthatjuk. A csatorna

a vezetékeket vagy kabelt
esztétikusan letakarja.

Van olyan kivitel(i vezeték-
csatorna is, amely padiésze-
gélylécként szerelhetd fel.
Dugaszoldaljzatok vagy mas
készlilékcsatlakozasok innen
kothetdk.

Nem tul kéltséges a kismére-
tli vezetékcsatorna, amely-
ben elfér egy miianyag szi-
getelésii kabelszerli vezeték.

Kisméretli vezetékcsatorna
miianyag szigetelésii, tobb-
eres kabelszerii vezeték ré-
szére

Van fedél nélkili és van lehajt-
haté fedelli valtozatban is.

A kisméret(i vezetékcsatorna
felszerelése igen egyszerd,
mivel hatoldalan vékony le-
vehetd foliaval fedett Gntapa-
doé réteg van. A kivant helyre
egyszerlien felragaszthaté.
Célszer(i azonban néhany
csavart is felhasznalni a
régzitéshez.

Szerelés nedves
helyiségekben

A flirdészobaban altalaban
paras, nedves a levegd, ettdl
és az esetleg froccsend viztdl
is védeni kell a villamos be-
rendezéseket, szerelvénye-
ket. Hasonl6 a veszély, mint
a szabadban.

A nedvesség miatt megnd

a berendezések fellileti ve-
zet6képessége, és ezzel az
érintési aramiités veszély is.
Ezért ezekre a helyiségek-

re szigoru el6irasok vonat-
koznak.

Nedves
és paras helyiségek
szerelési elGirasai

Parasnak nevezziik azokat
a helyiségeket, amelyekben
mosastdl, flrdéstsl paras
lesz a levegd. Nedvesnek
pedig azokat a helyiségeket,
amelyekben az ott dolgozd
lehet vizes (pl. vizes tisztitas,
felmosas, névényhazakban
a novényzet locsolasa stb.
miatt). Ezekben a helyisé-
gekben a vizzel vald kdzvet-
len érintkezés mellett a leve-
gdének is nagy lehet a péara-
tartalma.

Nedvességtdl védett siily-
lyesztett dugaszoléaljzat,
fedéllel

Falon kiviili szerelvényekbe
(kapcsoldba, dugaszoléalj-
zatba) a csatlakozékabelt
gumi témitésen keresztiil
vezetjiik be



A parés és nedves helyisé-
gekben az elektromosveze-
ték-rendszerhez és berende-
zésekhez csak erre a célra
gyartott, védett kivitell
gyartmanyok hasznalhatok
fel. Pl. a mianyag szigetelé-
st NYM tipusu kdépenyes ve-
zeték (kabel). Kapcsoldk és
dugaszolbaljzatok csak szi-
geteltomitéssel alkalmasak
beépitésre, még sullyesziett
szerelés esetén is. Ugyanez
vonatkozik az elagazo- vagy
elosztédobozokra is.

Tehét szabaly: csak tomitett
szerelés és szerelvények
hasznéalata megengedett.

A vilagitétestek kivitele
,csepegd viz ellen védett”
kiviteld lehet. Védettségi fo-
kozat: IP X1, jele ().

A kébeleket a csatlakoza-
sokba (dobozokba, lampa-
testekbe stb.) csak témitésen
keresztlil szabad bevezetni;
a szerelési anyagokat ilyen
kivitelben gyartjak. A szere-
Iésre alkalmas kabelek vé-
dettségi fokozata: IP X5.

A nedves helyiségekben lévé
villamos berendezések és
hal6zatok védelmére eldiras
a fokozott biztonsag. A hi-
baaram-véddkapcsold hasz-
nalata itt kotelezd, kioldasi
arameréssége 30 mA-nél
nem lehet nagyobb.

Tudjuk-e, hogy ...?

A nedves, paras helyiségek-
ben az emberi bériellilet is
nedves lesz. llyenkor a veze-
t6képessége megnd, igen
veszélyes ilyen kérdlmények
kozott a hibas berendezés
megérintése. Flrddszoba-
ban, mosoéhelyiségekben és
egyéb nedves helyeken ku-
I16ndsen fontos az elévigya-

zatossag. Mivel mindenfajta
vizvezetéket foldeltek, ezért
azok és a hibas elekiromos
berendezés egylittes meg-
érintésekor az aram az em-
beri testen keresztl foldeld-
dik le, és halalos lehet az
érintés.

Epileten kiviili szerelés

elBirasai

A szabadban szerelt elekt-
romos berendezésekre
ugyanolyan szigor szaba-
lyok érvényesek, mint az
éplileten beldli nedves, paras
helyiségekre. A szabadban
még egyéb veszély is van: a
napsugarzas. A nap ultraibo-
lya sugarai a mianyagokat
idé elétt megoredgitik, toré-
kennyé teszik, szigeteléstik
leromlik vagy megsz(inik.
Ettél mindenképpen meg kell
védeni a vezetékeket, kabe-
leket. Erre alkalmas szere-
[ésnél kihasznalhat6 az
ereszalja, az éplilet északi
oldala, vagy a falba stillyesz-
tett vezetékrendszer. A fekete
szind kabelek kiilsé kdpe-
nyének védelmét azzal néve-
lik, hogy gyartaskor kormot
kevernek a gumimasszaba.
Ezzel névelhetd a Nap ulira-
ibolya sugarzasa elleni vé-
delem.

Flirdészobakra
és tusoldkra vonatkozé
elbirasok

Az MSZ 1600:86. szabvany,
il a német VDE 0100 el&ira-
sai a flirddszobat négy ku-
16nb6z6 védettségi dvezetre
osziottak:

1086

e AQ. Gvezet: akadésa
zuhanyoz6 belsé része.
Ezen a tertileten beldl tilos
mindennemdi villamos
berendezés hasznalata
vagy szerelése.

e Az 1. 6vezet: magaban
foglalja a kad és a zuhany
fliggbleges falazatat a
padlészinttdl 2,25 m ma-
gassdgig. Ezen a sdvon
belll tilos dugaszoléaljza-
tot vagy kapcsolét felsze-
relni. Rogzitett elhelyezés(
melegviz-tarold vagy atfo-
Iy rendszerd vizmelegitd
elhelyezhetd, ha kivitellik
froccsend viz ellen védett.

e A2. 0Ovezet: az 1. dvezetet
kortlvevs 60 cm széles
sav. Ebben a savban sem
szabad kapcsolét vagy
dugaszoldaljzatot felsze-
relni. Vilagitotest felszerel-
hetd akkor, ha védettsége
IP X4 vagy IP X5, amely a
froccsend viz elleni védett-
séget jelenti.

o A 3. Ovezet: szélessége
a 2. 6vezet szélét6l mért
2,4 m széles sav. Ez egy-
ben azt is jelenti, hogy az
Ovezet széle a flrddkadtol
vagy a zuhanytél 3,0 m.
Az bvezetek magassaga
a padlészinttsl mérve egy-
ségesen 2,25 m. Vedett
dugaszolbaljzatokat is
csak abban az esetben
szabad felszerelni, ha
ezek aramkorébe véds-
kapcsolét épitenek be,
max. 30 mA kioldasi
aramerdsséggel.

Minden fémes részt, beren-
dezést és cséhalbzatot a fur-
dészobaban 6ssze kell kétni,
vagyis azonos feszliltség-
szintre (potencialra) kell hoz-
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ni. Ebbe beleériendé maga
a flrdékad, annak fémes le-
folybcsé-rendszere, a viz- és
flité- és melegviz-vezeték-
rendszer is. A fémes Gssze-
kéttetést akkor is el kell készi-
teni, ha a flirdészobaban
nincs elektromos berendezés.
Az 6sszekots fesziiltség-
kiegyenlité vezeték szigetelt
rézvezeték (z6ld-sarga szind)
legalabb 4 mm? keresztmet-
szettel, vagy 2,5 x 20 mm
méretl énozott szalagacél.
Ezt a feszliltségkiegyenlité
vezetéket 6sszekotjlik a fe-
sz(iltségkiegyenlitd sinnel

és a haz féelosztéjanak

225 cm

nullavezetékével. Ha a fém
flird6kad vizét miianyag lefo-
ly6 vezeti el, akkor csak a
fém flird6kadat kell bekétni.
A furdékadakat és zuhany-
talcakat gyartaskor felszerel
juk olyan csatlakozécsonk-
kal, amely a kad alatt talélha-
t6. A csonkon 1évé furatba
kotjik be az 6sszekotd
foldelévezetéket.

AQ., 1, 2. védetiségi bvezet-
ben nem szabad sem a va-

Zuhanyozdé kdrili védettségl
dvezetek

kolatban, sem a vakolat alatt
stillyesztve, sem a falburkolat
alatt vezetékeket fektetni, ki-
véve az 1. és 2, védettségi
Ovezetben régzitetten felsze-
relt viz-melegitét.

Mas helyiségekbe semmi
kérilmények kozétt sem
szabad a 0...3. 6vezetbd|

L 60cm 240 cm
t t

Szerelési ovezet (

1. ovezet

sav) (2,5 rh felett)

2. ovezet

|
|
|
I
1
|
|

(0. 6vezet |0 7

|
|
|
|
|
I 2
| 3. bvezet
|
|
|
|
|
|

Helyi feszultségkiegyenlité csatlakozo,
a véddévezetékkel osszekotve

Flrdészoba védettségi dvezetel

Lakasok

érintésvédelmi osztélyai
Védetiségi Védelmi
Ovezet osztaly

0 IP X7

1 IP X4

2 IP X4

3 IP X0

kiinduld vezetékekkel aramot
vezetni.

Azokban a helyiségekben,
amelyek szomszédosak a
nedves, paras helyiségekkel
(pl. firdészobaval), a vezeté-
keket gy kell elhelyezni,
hogy a nedves helyiség fal-
sikjatol legalabb 6 cm tavol-
sag legyen.

A szaunara vonatkozé

eloirasok

Hazilag elkészitett szauna

szerelésénél és felszerelésé-

nél az alabbi szabalyokat kell
betartani:

e elektromos vezetékszere-
léshez csak olyan h&allo
kabel hasznalhatd, amely-
nek a héallé képessége
nagyobb, mint 55 °C;

e dugaszolbaljzatokat a
szaunaftilkébe elhelyezni
nem szabad;

e szaunakalyha 50 cm-es
kérnyezetében csak
olyan szerelvény hasz-
nalhatd, amelyet erre
a célra terveziek
(1. 6vezet);

e a padlévonal f6l6tt 50 cm
magassagig a villamos
szerelésre nincs kdléns-
sebb kdvetelmény
(2. 6vezet);

e 50 cm-idl felfelé a meny-
nyezetig csak olyan veze-



50 cm

3. bvezet

50 cm

e
2. bvezet

4. dvezet

0o @ snc 0o o0 o = oo oo

1. dvezet

A

Elektromos
flitésu
kalyha

/

A szauna védettségl Gvezetei

ték szerelhetd, amelynek
h&alld képessége meg-
haladja a 170 °C-t, és
olyan készlilékek amelyek
125 °C hémérsékletet ki-
birnak (3. 6vezet);

Termékek:

Jelz6kabelek

Foldkabelek

/Csatlakozédoboz

a 4. bvezetben (a meny-
nyezetsik alatt 50 cm-es
savban) csak termosztat és
olyan halézati véddkapcso-
16 szerelhetd fel a hozzatar-
tozd vezetékekkel egylitt,

SIGMA TRADE

Kereskedelmi és Mdszaki Szolgaltatd Kift.
1116 Budapest, Fehérvéri Gt 130. e Telefon/Fax: 204-7705, 204-7706

sajat raktarrdl

Erésaramu foldkabelek

Szilikonszigetelésli vezetékek, termovezetékek
Tdzjelz6- és halogénmentes vezetékek

k-féle arnyékolt vezetékek és kabelek
Egyéb specialis kdbelek igény szerint

amelyek héallé képessége
megfelel a 3. dvezetnek;

e a szaunakalyha aramella-
tasat termosztattal szaba-
lyozni kell. A termosztat-
nak ki kell kapcsolnia a
kalyhat, ha a 4. 6vezetben
a hémérséklet a 140 °C-t
meghaladja;

e a szaunaban elhelyezett
elekiromos berendezése-
ket, csak régzitetten lehet
csatlakoztatni a hal6zatra
(oldhat6 csatlakozas tilos);

e a szaunaban hasznalt
berendezések védettségi
fokozata IP 24;

e a szaunaftilkében lévé
elektromos berendezése-
ket csak kiviilrél szabad
miikodtetni
(ki-bekapcsolas).

A szaunakalyhék viszonylag
nagy aramfogyasztastak,
ezért rendszerint harom fa-
zisra kapcsoljak a fogyaszt6-
kat. Ezért ajanlatos a szere-
Iést és a bekdtést szakem-
berre bizni.

Kébelek, vezetékek, kiegészitdk export-importja
Nyugat-europai vezetékek nagy- és kiskereskedelmi értékesitése

— MT, MBCU, 1 kV-os is, MCU vezetékek, vasalévezeték és -csatlakozoé
Gumivezetékek, 1 kV-os is, daru- és felvondkabelek
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Kisérofiitési rendszerek

A Raychem dnszabélyzé flitészalagok beépitésével megoldédnak gondjai

a haz koriil, amelyet a hé, a jég és az elfagyas okozhat!

A Raychem amerikai cég fejlesztette ki a NASA Urprogram keretében az dénszabélyz6
fitészalagokat, és vilagviszonylatban legnagyobb gyart6ja a villamos kiséréf(ités
rendszereknek. Az utébbi 30 évben tobb, mint 210 millié méter villamos kisérdfiités
keriilt alkalmazéasra. Az6ta is ndvekszik az 6nszabalyz6 f(itészalagok alkalmazasi
részesedése, és egyre inkabb éaltalanossé vélik a hagyomanyos, allandé ellenéllasi
ft6kabelekkel szemben.

Az energiaarak robbanéasszer(i emelkedése mellett egyre inkabb elétérbe kertinek
az energiatakarékos, korszerli mliszaki megoldasok. A Raychem f(it6szalag
egyedulall6 6nszabalyz6 tulajdonséaga révén csak akkor és annyit flit és fogyaszt,
amikor és amennyire szlkséges.

Egyszer(i és gyorsan szerelhetd, tetszés szerinti hosszban, kdzvetlenal 230 V-os
hal6zatra kotheto.

Itt adunk néhany alkalmazéastechnikai 6tletet azoknak a gondos tulajdonosoknak,
akik mar tapasztaltédk, hogy a tél elmultaval milyen fagy okozta karokat kellett nem kis
koltséggel, illetve faradsagos munkaval helyreallitaniuk.

Meredek gépkocsi le- és feljarok, jardak, lepcsok,
teraszok lejegesedés elleni védelmére, utblago-
san is beépithet a Via Gard tipus. Egy egybe-
épitett hémérséklet- és nedvességérzékeld gon-
doskodik arrél, hogy 5 °C alatti talajhémérseklet
esetén is csak akkor f(it, ha nedvességet is érzé-
kel. Szaraz hidegben energiatakarékossagi
szempontbol nem f(t.

=

Nem f(itott helyiségek pl. pincék, teté- és padlas-
terek vizvezetékeinek, tartalyainak fagymentesi-
tésére nagy zsirtartalmu lefolydvezetékek dugulas
elleni védelmére alkalmazzuk a Winter Gard
tipust.
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Lapostetdk, tetétéri vizgyijtdk, vizszintes és fug-
glleges ereszcsatornak, attika falak vizatvezet6i-
nek, meredek tetészerkezetek ho- és jégmentesi-
tésére az Eis Stop tipus épithets be. It is rendel-
kezésunkre &ll egy ereszcsatornaban elhelyez-
het6, a nedvességet és a kilsé levegh hémérsék-
letét érzékeld egység, igy megelézhetiik a jég-
csapképzddések, illetve az olvadaskor atbukéd
vizlefolyasok karosft6 hatasat.

A kdzponti melegviz-ellatasi rendszerben a ha-
gyomanyosan kiépitett cirkulacios vezetéket és

a rendszerbe épitett keringtetdszivatty(t tudjuk
kivaltani a HWAT-PLUS tipussal. A nyomas alatt
levé melegvizes csévezetéken elhelyezett hémér-
séklet-erzékeldn tetszés szerint beéllithatjuk
37...60 °C kozott a kivant hémérséklet-értéket.
Az dnszabalyz6 fltészalag gondoskodik arrol,
hogy a nap barmely id6szakaban, a rendszer
barmelyik vizvételi helyén a beéllitott hémérséklet(
meleg vizet kapjuk a csaptelepekbdl.

A rendszerekkel kapcsolatban kérjenek bévebb felvilagositast,
szaktanacsaddast a magyarorszagi kizarélagos importértdl:

1138 Budapest, Jakab J. u. 17.  Tel /Fax: 269-8785
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Szerelés
a szabadban

A hazon kiviil, a szabadban
is szlikség van kulénféle
elektromos berendezésekre.
Szlikség lehet a haz kiilsé
falara, a bejaratokhoz, tera-
szon (erkélyen) vagy a kert-
ben vilagitast felszerelni.

A vilagitas miikédietéséhez
kabelek, szerelvények és vi-
lagitétestek sziikségesek.

A vilagitaskapcsol6 lehet
onmiikods (pl. szenzoros ér-
zékeld). A kertben és a kiilsé
részeken célszerl tébb fol-
delt dugaszoldaljzatot is elhe-
lyezni kézi szerszamok vagy
a kerti gépek (pl. flinyird)
miikodtetésére.

A szabadban hasznalt be-
rendezésekre hasonlé szaba-
lyok vonatkoznak, mint a haz
belsé nedves, paras helyisé-
geire. Tehat a csepegd és
fréccsend viz ellen védett
kivitel kotelez. Minden sze-
relvénynek (kapcsold, duga-
szolbaljzat) és doboznak
(eloszto- és elagazddoboz)
tomitett szerelésre alkalmas-
nak kell lennie. Ez azt jelenti,
hogy a kabelbevezetésekben
és dobozofedelekben témi-
tés van, ezek épségére sze-
reléskor kiléndsen vigyazni
kell.

A haz kiilsé részén és a sza-
badban az el6zéekben is-
mert médszerek szerint a fa-
lon kiviil, vagy a falba stily-
lyesztetten helyezziik el a
vezetékrendszert. A stillyesz-
tett vezetékeknél is olyan
szerelvényeket hasznalunk,
amelyek tdmitettek és csapo-

Allithaté kiilsé vilagitas,
fréccsend viz ellen védett ki-
vitelben, foldbe szirhaté
régzitétiiskével

fedeles kiviteltek. A véds-
fedél kiléndsen jol véd a
fréccsend vizek ellen.

Klils6 aramkéréknél is hang-
sulyozni kell a fokozott biz-
tonsagot, mivel a haz kiilsé
jardai, teraszai s6t maga a
talaj is igen j6 vezet6, f6lde-
Iésnek tekinthetd. Az éplile-
ten kivdil létesitett aramkors-
ket minden esetben fel kell
szerelni hibaaram-véds-
kapcsoldval, amelynek az ér-
zékenysége 30 mA-nél ki-
sebb legyen.

A villamos kéziszerszamok-
nal és a kerti szerszamoknal
mindig szamolni kell azzal a
veszéllyel, hogy barmikor
térténhet olyan meghibaso-
das, amely ellen csak a ha-
tasosan miikoédd véddkap-
csolé véd .

A kulsé fogyasztok részére,
a vilagités és a dugaszoléalj-
zatok részére csak a foldka-

Fréccsend viz ellen véde
kiviteldi foldelt, csapéfedeles
dugaszoldaljzat, tomitett ka-
belcsatlakozassal, féldbe
szurhaté régzitétliiskével

bel hasznalhato fel. A kabelt
foldbe fektetjlik, a fektetési
mélység 60 cm, de a kozle-
kedési utak alatt mélyebbre,
80 cm-re kell fektetni. A fold-
kabeleket 10 cm vastag ho-
mokagyban helyezzlik el, és
foléje a kell6 mechanikai vé-
delem céljabdl egy sor kabel-
téglat fektetlink. Ennek az az
indoka, hogy a késdébbi kerti
munkaknal ne assunk vagy
csakanyozzunk bele. A fel-
hasznélhaté kabel vezetékei
és a képeny mianyag szige-
telésd (tipusjele: NYY), eset-
leg lehet mas tipusu is, de
csak olyan, amely foldbe
fektethetd.

Révid tavolsagra felhasznél-
hatunk NYM tipusi mianyag
tomiévezetéket csak véds-
cs6be szerelve és Ugy, hogy
a cs6 belseje kelléen tudjon
szell6zni, a csé esetleges
belsé izzadasa esetén.



A képen lathaté szép kerti lampa az aramot féldbe fektetett
kabelen kapia

Szerelés utani
muszeres
ellendrzés

Minden (j szerelés vagy
bdvitési szerelés utan a sze-
relési munkakat le kell el-
lendrizni. Ez a feladat az ott-
hon bakécsoldk részére ne-
hézséget jelent, mivel sem
miszerik sem jartassaguk
nincs ahhoz, hogy a szak-

szer(i mliszeres méréseket
és ellendrzéseket elvégez-
zék. Megoldast jelent, ha
képzett szakembert biznak
meg ezzel a munkaval.

Ellendrizni kell

e minden véddvezeték
csatlakozasat és haté-
konysagat,

¢ a hibadram-véddékap-
csoldk mikéddkepes-
ségeét,

111

e az dsszes vezeték és ka-
bel szigetelési ellendllasat.

Az ellendrzés kiterjed tovab-
b4 a vezetékek nyomvona-
lara, elhelyezéstik szaba-
lyossagara, a kilénleges
helyiségekben (szabadban)
a fokozott biztonsag betarta-
séra, a felhasznalt anyagok-
ra, a vezetékek keresztmet-
szetére, és a beépitett biz-
tositék nagysagara.

Egy 0j dugaszoldaljzat fel-

szerelése utan — elsé vizsga-

latként — kétpdlusu feszult-
ségvizsgaléval magunk is
ellendrizhetjik:

e a két csatlakozéhtively ké-
z6tt a feszlltség nagysa-
gét (230 V),

¢ a hibadram-véddékapcsold
mikodbképességét a fe-
sziiltségvizsgaloval els-
idézett hibaarammal. Ez
agy torténik, hogy a fe-
szlltségvizsgald egyik
poblusét a fazisvezetékhez,
a masikat a védévezeték-
hez érintjlik. Az igy el6idé-
zett rovidzarlattal mdkod-
nie kell a kapcsoldnak,

¢ ha nincs felszerelve az
aramkorben véddkapcso-
|6, akkor gy
ellendrizhetjlk a féldelés
hatékonységat, hogy mu-
szerrel megmérjlk a fe-
szliltséget a fazisvezeték
és a védbvezeték kdzott.
Ha a feszliltség értéke
230V, akkor a védelem
kielégitének tekinthetd.

Természetesen ha van meg-

felel§ miiszertink, megmér-

hetjik még az alabbiakat is:

e van-e feszliltségkullénbseg
a nullavezeték és a véds-
vezeték kozott,



112

e a halézati feszliltség
tényleges nagysagat
amelynek az eldirt értéke
230V, fazisvezetékek ko-
z6tt 400 V.

Természetesen ezeket az el-

lendérzé méréseket elvégez-

hetjik a dugaszoldaljzatok-
nal, az elosztészerelvények-

— Vezetékek, kabelek

— Szerelési anyagok

nél, esetleg az eldgazédo-
bozoknal is. Célszer(, ha az
ellendrzést a hazi féeloszto-
nal kezdjlik, és az aram Utjat
kdvetve az egyes dramkorok
mentén végigmegynk, igy
nem marad ki semmi.

Az ellenérzést végzs szak-
ember szamara a mért érté-

Forgalmazott cikkeink:

— Zoméanchuzalok
— Motorok

— Szigeteléanyagok

kek kell6 tajékoztatast adnak
vezetékrendszerrdl, mivel is-
meri a vonatkozo el6irdsokat
és a kovetelményeket. Ter-
mészetesen a j6 mérési
eredmények alapjan a szere-
Iést eredményesnek fogja
mindsiteni, és javasolja majd
a hal6zatra kapcsoldst.

Villamossagi Cikkek Diszkont Aruhaza

2092 Budakeszi, Tiefenweg u. 16.
Telefon: 23/456-139, 456-140 Telefon/Fax: 23/456-141

Nagy- és kiskereskedelem
1300 m2-en a Shell kit mellett

Rendkiviil kedvezo arak,
gyors, udvarias kiszolgalas

— Csovek, csatornak, dobozok - Kisfeszlltségl készulékek

- Légnedvesitdk és légtisztitobk — Ventilatorok és egyéb légtechnikai szerelvények
— Vilagitastechnikai anyagok
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Amper Az dramerSsség mértékegység-
ének neve (jele A).

Elnevezését a francia Ampére (1775—
1836) fizikusrél kapta. A vezeték kereszt-
metszetén 1 A dramerdsség esetén 1 mé-
sodperc alatt 6, 24-10"® elektron halad 4t.)

Aram Az elektromos vezetében a fesziilt-
ség (potencidlkllénb-ség) hatdséra létre-
jové elektromos téltéshordozék (folyadék-
és gézvezetdkben ionok, fémvezetkben
a szabad elektronok) folyamatos mozga-
sa. Az dram haladési sebessége a veze-
ték anyagatdl fliggben a fénysebesség-
nek 0,5...0,9-szerese, a t6ltéshordozdk
viszont kis, 0,001...10 cm/s sebességgel
mozognak, tehat csak mozgasimpulzu-
suk, egymds meglokése terjed igen nagy
sebességgel.

Aramer8sség Az elektromos dram egyik
jellemzd mennyisége (jele /) a vezeték ke-
resztmetszetén egységnyi idétartam alatt
athaladt elektromos toltés. Mértékegysége
az amper (jele A). A gyakorlatban szokas
azonos értelemben dramerdsség helyett
csak az 4ram elnevezés, de ez nem sza-
batos kifejezés.

Aramforrés Kéznapi széhasznalatban az
olyan készlilék, gép neve, amely folyama-
tosan elektromos dram leadésdra képes
(ilyenek a kiilénbdzé elemek, az akkumu-
latorok, a generdtorok).

Aramkér A fézisvezeték — amely a fo-
gyaszté és a biztosfté kézétt van — a ben-
ne 1évé fogyasztd és szerelvények és a
fogyasztd utani nullavezeték ésszessége.
A csalddi hdz vagy a lakés egy-egy részé-
ben kulon-kilén dramkort alakftanak ki
(pl. kiilon dramkore van a helyiség vildgl-
tdsdnak, kulén a dugaszolbaljzatoknak,
kulén az elektromos tlizhelynek, az eld-
szobdnak, a gépkocsitarolénak stb.).

Az dramkor vezetéke az dramelosztébdl
indul ki. Minden dramkérnek kiilén biztosi-
tdja van.

Aramkor-biztosité Csak az egyes 4ram-
korok védelmét elldté olvadd- vagy auto-
matabiztosfté. Az &ramkér-biztositék 6, 10,
16 A-es fokozatban késziilnek. Az olvadé-
biztosfté betétjét csak azonos fokozatlra
szabad kicserélni.

Biztosité Védi az egyes dramkoroket, a
hdzat (vagy a lakdst) és a kézm(ihalézatot
az esetleges tildramok ellen. A jél miiké-
dé biztoslté idében kiold (vagy ha auto-
mata, lekapcsolddik), még mieldtt a ve-
szélyes nagysagli ram kialakulna. Alta-
l&ban haromfokozatti biztosftasi rendszert

épltenek ki: az els8 fokozatban van az
dramkori biztosité, ha ez nem old ki, akkor
miUikédésbe 1ép a mésodik fokozat, az
drammérdben |év8 automata szétkapcsold
(a fébiztosltd), ha valamilyen okbdl ez
sem mikédne, akkor old a hélézati biztosi-
6. A biztosité lehet olvadészélas vagy
automata. Az olvaddbiztositékat mas ol-
vadasi dramerdsség(ire kicserélni vagy a
kiolvadtat athidalni (,megpatkolni*) tilos.

Csengbtranszformétor Olyan kisméret(]
biztonsagi transzformator, amely a 230 V
hélézati feszliltséget a veszélytelen térpe-
feszliltségre transzformdlja. A szokdsos
feszlltségtartomanya 4...12 V.

Egyenéram Az olyan elektromos &ram,
amelyben az elektromos t6ltéshordozék
(fémvezetbk esetén a szabad elektronok
4llandd vagy véltozé dramerdsséggel, de
azonos irdnyban haladnak (egyenaramot
adnak a kiilénbozé elemek és a dinamd).

Elektromos éram (1. dram)

Elektromos aramerdsség
(I. dramerdsség)

Elektromos ellenéllés (I. ellenall4s)
Elektromos energia (1. villamos energia)
Elektromos fesziiltség (I. fesziiltség)
Elektromos fogyaszté (I. fogyaszid)
Elektromos szigeteld (I. szigetel)

Elektromos teljesitmény
(I. villamos teljesftmény)

Elektromos vezeték (I. vezeték)
Elektromos vezet§ (1. vezetd)

Ellenéllas Az anyagok dramvezetd ké-
pességét jellemzd mennyiség (jele R).
Mértékegysége az ohm (jele Q). Ha az
anyag az dram (a szabad elektronok) ha-
ladésat segiti, akkor vezeiSnek, ha gétol-
ja, akkor szigeteldnek nevezziik. Az elekt-
rotechnikdban az ellenéllds név gyakran
alkatrésznévként is szerepel.

A vezetdknek kicsi, a szigetel8anyagok-
nak nagysagrendekkel nagyobb az el-
lendlldsuk. A szigetel6anyagokat hasznal-
jak fel a vezetékek, késziilékek fémes ré-
szeinek burkoldséra.

A kis ellendllast, azaz j6 vezetSképességli
fémeket (rezet, aluminiumot stb.) haszndl-
jak dramvezetésre. Mint minden anyag-
nak, a fémeknek is van ellenéllasa. A réz-

Szakkifejezések

nek és az aluminiumnak igen kicsi az el-
lendlldsa, ezért készuiinek ezekbd| az
anyagokbdl a vezetékek dramvezetd erei.
A hosszabb vezetékek méretezésénél ezt
a csekély ellendlldst sem lehet figyelmen
kivil hagyni. A vezeték ellendlidsa

Lp
R=
A

egyenesen ardnyos a vezeték L hosszaval
és a p fajlagos ellendlldssal, és forditva
aranyos a vezeték A keresztmetszet-
tertiletével.

Féazisvezeték A haromfazist valtakozé
dram vezetékeinek egyike. A hdrom fazis-
nak megfelel6en harom fazisvezeték van
(rajzjelik L1, L2, L3, szigetel&burkolatanak
szine fekete, ill. barna). A villamos ener-
gidt a fazisvezetékek szalltjak.

Fénycsd Hossz( lvegess, amelyet hi-
ganygdzzel t6ltéttek meg. A csé két végén
egy-egy elektréda van. Az livegcsd belse-
jét gyartaskor bevonjak fényporral,
amelybe az elektrédak kozotti elektromos
térben haladé elektronok s(ir(in beledit-
koznek, és ezek felvillanésai folyamatos
fényt gerjesztenek, a csé vildgitani kezd.
Fényhasznosftasuk jobb a hagyoményos
izzbldmpékénal.

Fesziiltség Az elektromos dram egyik
jellemzd mennyisége (jele U): az elektro-
mos tér két pontja kézétti potencidlkii-
I6nbség. Mértékegysége a volt (jele V). A
vezeték fesziiltsége elméletileg &llandd, a
gyakorlatban bizonyos veszteséggel sz4-
molni lehet (kilénésen hosszy vezetékek-
nél). A haromfazist valtakozé &ram fe-
sziiltsége a nullavezeték (ill. a fold) kézott
230 V (ezt nevezik fazisfeszliltségnek), két
fazisvezeték kézétt pedig 400 V (ezt neve-
zik vonali feszultségnek). A tavvezetékek
feszultsége 6...400 kV.

EPH rendszer A hdzban levé mindenfaj-
ta beépftett fémes berendezés (hidegviz-,
melegviz- és gdzvezeték, flirddkad stb.)
Osszekétése egymdssal és a feszultségki-
egyenlité sinen keresztul a foldeléssel, to-
vabb4 a flirdékad és a flrdétalca még a
nullavezetékkel is. Az Gsszekéts elektro-
mos vezetd legaldbb 4 mm? keresztmet-
szetli szigetelt (z6ld-sarga szin(l) rézveze-
ték, vagy 2,5 x 20 mm méretli dnozott
szalagacél.

EPH sin A hdzban a fesziiltségkiegyenlité
rendszer vezetékeinek és a hirkézlé és
elektronikus berendezések foldeléveze-



tékeinek befogdséra alkalmas csatlakozd,
amelyet a féldelStesttel dnozott acélsza-
lag, a hazi becsatlakozds nullaveze-
tékével pedig rézvezeték kéti dssze.

Fogyaszté (terhelé-ellendllas) Olyan
energia-atalakitd, amely a villamos ener-
giat masfajta energidva (pl. fény-, hé-,
mechanikai energidva) alakftja 4t (ilyen
energiadtalakité pl. a [Ampaizz6szdl, a va-
sald, a vizmelegl(t, a villamos motor stb.).

Foldelés Az elekiromos készUlék véletlen
vagy meghibasodds folytan fesziiltség ald
keruls részének Gsszekotése a talajjal. A
foldelés lehetetlenné teszi, hogy az érint-
hetd fémrész életveszélyes feszliltség ald
ker(iljén, és érintési dram jGjjon létre. A fol-
delés a talajpan mélyen ledsott vagy a hdz
alapbetonjdba fektetett fémtest vagy fém-
testek. A fold feletti részéhez csatlakozik a
fesziltségkiegyenlité sin, ezen vannak a
féldvezetékek, vagyis a fesztltségki-
egyenlité vezetékek csatlakozési helyei.

Féldkéabel A villamosenergia-atvitelre al-
kalmas olyan kulénleges vezeték, amely
féldbe fektethetd. Jellemzdje a fokozott
védelemmel kialakftott ér- és kopenyszige-
telés. Fektethetd foldarokba, mechanikai
sérulés ellen homokba téglatakaréssal.
Kiilénleges szigeteléssel latjdk el, ha vizbe
fektetik (pl. folyémederbe).

Frekvencia A véltakozé dram egyik jel-
lemz& mennyisége (jele f), azt fejezi ki,
hogy a véltakozo dram irdnya méasodper-
cenként hanyszor véltozik. Mértékegysége
a heriz (jele Hz). Magyarorszagon és sok
mar orszagban is az elektromos halézat
4draménak frekvencidja 50 Hz, az USA-ban
és néhany méas orszdgban 60 Hz.

Halogénvilagités Jellemzdje ennek a
lampafajtanak az, hogy halogéngdzzal
téltik fel a kvarclvegbdl készult izzét. Az
izz6k fényhasznosfitdsa lényegesen na-
gyobb, mint a hagyomanyos izzéldmpa-
ké, méretiik ezzel szemben jéval kisebb.

Haromfézis\ véitakozé aram Az erémd-
vekben harom pdluspart (haromfazist)
generétorral fejlesztett hdrom kulonalld,
azonos frekvencidju valtakozé dram Gssze-
tartozé rendszere. A generatorbdl kapott
4ramok fesziiltségliket és erésségiket a
szélsBértékek kézott szinuszfliggvény
szerint véltoztatjék, és a pdlusparok elosz-
tdsénak megfeleld 120°-os eltoléddssal
kévetik egymast. Megkilonbéztetink pil-
lanat-, cstics- és effektlv feszliltség- és
Aramerd8sség-értékeket. A miszerekkel
mérhetd értékek effektlv értékek (azaz
négyzetes kozépértékek).

A villamos er8m(inél nagy feszltségtire
transzformdljdk az dramot, és Igy szallltjak
a tAwvezetékeken a kézmUhalézatig, it

visszatranszformdljak kisebb feszltség(ire.
A hdromfézist kézmUihalézat négyvezeté-
kes rendszer, amelybd| hdrom a fazisveze-
ték (jele L1, L2, L3), a negyedik a nullave-
zeték (jele N).

A nullavezeték foldelve van. Két fazisveze-
ték kozétt 400, a nullavezeték és a fazis-
vezeték kézott 230 V feszlltség mérhetd.
Nagyobb teljestmény( villamos motorok
haromfazist tekercseléssel készilnek, és
héaromfazisti arammal mlkodnek.

A kis fogyasztasu hazakba, de féként a
lakétémbok lakésaiba dltaldban egy fazist
vezetnek be, azaz két vezetéket, egy fa-
zisvezetéket és a nullavezetéket.

Hertz A frekvencia mértékegységének
neve (jele Hz). Elnevezését a német Heriz
(1857-1894) fizikusrél kapta.

Hibaaram Annak az 4&ramnak a neve,
amely valamilyen szigetelési hiba vagy
zéarlat miatt folyhat a feszultség alatt levé
készUilék kézzel érinthetd részein.

Hibadram-védSkapcsolé Meghibdsodas
esetén a berendezést a hdldzatrél azonnal
lekapcsolja mar egészen kis erésségd hi-
badram (pl. 10 mA) esetén is.

Joule A munka és energia mértékegysé-
gének neve (jele J). Elnevezését az angol
Joule (1818-1889) fizikusrdl kapta.

1J =1 W-s (watt-szekundum).

Kébel (tdmlévezeték) Tébb, egyméstdl el-
szigetelt érvezetékbdl 4ll6, véddburkolattal
ellatott vezeték.

Nullavezeték Az dramkérben a fogyasztd
utdni vezeték, potencidlja, ill. fesziiltsége
nulla. A hdromfazisti vezetékhaldzat ne-
gyedik vezetéke (rajzjele N, szigetelésének
szlne kék). A hdz nullavezetéke ré van
kétve a kézmiihalézat nullavezetékére,
amely foldelve van.

Nulldzés Az érintésvédelemnek az a
médja, amikor az elektromos készulék
érinthetd fémburkolatat véddvezeték kéti
Gssze a hézi féelosztéban a nulla-
vezetékkel.

Ohm Az elektromos ellenéllés mértékegy-
ségének neve (jele Q). Elnevezését Ohm
(1789-1854) német fizikusrol kapta.

Ohm-térvény A vezetéken atfolyd dram /
4ramerdssége, a vezetékben levd R el-
lendllds és a vezeték U feszliltsége kozotti
osszefluiggés:

I=UR U=IR R=UI

Rovidzarlat Az elekiromos vezeték
(4ramkér) nem széndékos, hanem vélet-
len, vagy az elektromos késztilék meghi-
basoddsabdl adédd, fogyasztéi ellendllds
nélkuli ésszekapesolddésa. llyenkor az

115

igen nagy dramer8sség tonkretenné, fel-
izzltan4 a vezetéket, ha a biztosité meg
nem szakftana az dramkort.

Sorozatcsatlakoz6 (sorozatkapocs) A
vezetékek dsszekotésére (csatlakoz-
tatdsara) kialakftott mdanyag vagy md-
anyag szigetelés(, tobb vezeték befogd-
sdra alkalmas kétcsavaros szorftéhively,
amelyben a megfelel§ méretl és funkcidju
vezetékek szemben helyezkednek el. A
vezetékvégeket rejtett csavarok rogzitik.
Csill&rok, vildgittestek felszerelésénél és
eldgazddobozokban alkalmazzék. Tilos a
vezetékvégeket sodréssal 6sszekotni.

A miianyag sorozatcsatlakozdk t6mbok-
ben késziilnek, és az 6sszekdtendd veze-
ték szdmanak megfelelSen flirésszel da-
rabolhaté kisebb egységekre.

Szabad elektronok Olyan elekironok,
amelyeknek mozgdsat az atom nem befo-
lyasolja, nem tartoznak az atom elektron-
héjahoz. A vezetékben a szabad elekiro-
nok mozgdsa, rezgése az elekiromos
dram.

Szigeteléssérilés A vezeték szigetelé-
sénél eléfordulé olyan jellegli meghibéso-
d&s, ami akkor fordulhat el8, ha vezetéket
csupaszitunk, vagy a vakolat alatt elhelye-
zett vezetéket véletlentil széggel attjlk.

Szigetel6 Olyan anyag, amelyben na-

gyon kevés szabad elektron van, ezért az
4ramot nem vezeti (ilyen anyag pl. a mi-
anyag, a gumi, az Uveg, a porceldn stb.).

Sziirkiletkapcsold A nappali fény jelen-
8s csokkenése esetén (pl. erds felhdso-
dés) vagy az esti szrkuletkor 6Snmtikédé-
en bekapcsolja a vilagftast. Az érzékeldje
a kapcsoldba beépitett fotodidda.

Torpefesziitség A 42 V-ndl kisebb fe-
szliltséget nevezziik térpefesziiltségnek.
Az ezzel mikodd készilékek dram alatt
levd részeinek véletlen megérintése nem
okoz életveszélyt. Térpefesziiltséggel md-
kédnek az elemes és akkumuldtoros ké-
szlilékek. De létrehozhatd halézati feszult-
ségbdl is transzformétorral. Az emberi
szervezetre veszélytelen fesziiltség értéke
50...60 V.

Transzformétor Olyan dramétalakito,
amely az dram jellemzd4it, feszUltségét,
er8sségét Uigy vdltoztatia meg, hogy a ve-
zetéken 4tvitt villamos energia (és teljesft-
ménye) dllandé marad. Pl. a halézati
nagy feszultségli d&ramot a fogyasztéi
igénynek megfelels feszliltségli &Aramma
alakitja 4t (pl. 230 V-os héztartdsi dram-
md, ebbdl Ujabb transzformalassal 24 V-
os torpefesziliségd drammd). A transz-
formator hdrom magyar mérnék: Déri-
Bléthy-Zipemowsky taldimanya.
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Vélitakozé adram Olyan dramfajta, amely
periodikusan valtoztatja az irdnyat. Az al-
taldnosan hasznalt halézati aram perid-
dusszdma 50, amely azonos a frekvencid-
val (50 Hz). A villamos erémlvek dramfej-
leszté generatorai haromfézisu véitakozé
dramot hoznak létre.

Védbérintkezds dugaszold és duga-
szolbaljzat Olyan oldhaté csatlakozd,
amelyben az &ramvezetékek (a fazis- és
nullavezeték) mellett a véddvezeték is be
van kétve. Dugaszoldskor a véddvezeté-
kek a dugaszold és a dugaszoldaljzat ol-
daldn levé csUszéérintkezdvel kapesolod-
nak dssze.

Védészigetelés A vezetékek vagy az
elektromos késztilékek kiilsé felliletének
burkoldsa szigetelS anyaggal. Védi egy-
részt a fesziiltség alatt 4116 részeket, mds-
részt megakaddlyozza, hogy a fémes ré-
szeket megérinthessuk.

Véddvezeték Az érintési dramiités elkerl-
|ésére szolgdlé vezeték (szine zold-sérga).
Megakaddlyozza, hogy az elektromos ké-
sziilék (berendezés) meghibdsodéasakor a
kézzel érinthetd részei veszélyes fesziilt-
ség alé kerlilienek. Az elektromos készu-
1€k csatlakozdvezetékébe ezt mar a gyartd
beéplti (ez a dugaszolé oldalén levé
cstiszéérintkez6rdl felismerhetd); a hazi
vezetékrendszerbe pedig be kell épfteni.

A szabdlyos vezetékrendszer hdromeres:
fazis-, nulla- és védbvezetékbdl all, ezeket
mindig egyutt, egymas mellett kell vezetni,
akar csében, akar csé nélkuli szerelésnél.
A véddbvezetékrendszer a f8elosztéban
csatlakozik a nullavezetékhez.

Veszélyes testédram Az olyan dramerds-
ség, amely normalis korliimények kézoit
az emberi testen atfolyva kdrosfté hatast
(szivkamralebegést vagy szivmegalldst
okoz). Veszélyes a testaram (valtakozd
4ram esetén), ha az 50 mA-nél nagyobb
erdsségli. Fesziiltsége embernél 50 V, 4l-
latoknal 25 V felett életveszélyes.

Vezeték Kis ellendllast fémbdl (jé elekt-
romos fémvezetdbdl) &ramvezetés célja-
bél kialakftott témor vagy vékony szélak-
bél sodrott mlianyag szigetelés( huzal.

Vezetd Olyan anyag, amelyben nagy
szadmban vannak elektromos téltéshordo-
24k (folyadékban ionok, fémben szabad
elektronok), és Igy az elektromos dramot
jol vezeti.

Vezeték-keresztmetszet

A vezeték hossztengelyére meréleges ke-
resztmetszet, amelyen az &ram a feszilt-
ség hatédséra ataramlik. Terllete kiszdmit-
haté a vezetd atmérdjének ismeretében.
Ha az dramfelvétel nagyobb a vezeték-
keresztmetszetre megengedett értéknél,

a vezeték kdrosan melegedhet, stlyosabb
esetben tiizet okozhat, mivel a vezetéknek
is van ellenéllasa.

Villdm Légkéri elektromos kistlés felhd és
felhd, vagy felhé és a fold kozott. Az fv-
csatorna alakja rendszerint cikcakkos,
szerte4dgazd, de lehet fellileti vagy (ritkan)
gémb alaku is. A villam elektromos
toltése 1...10 C (A-s). Mivel a kisulés
idétartama nagyon révid, ezred és milli-
omod mésodperc nagysagrendd, ezért
az v &ramerdssége igen nagy,

30 000...200 000 A.

A villdm fesziiltsége is nagy, néhany millié
és szaz millié volt kézott van. A kézvetlen
villdmcsapés az emberre végzetes. A vil-
ldmbecsapdsi talpponton fellépd nagy
hémérséklet a kézelben 1év6 éghetd
anyagokat meggy(itja, és tiizet okoz.
Rombolé hatdsa kézismert.

Villamos energia (elektromos energia)
Az 4dram-, ill. a feszliltségforras (generé-
tor) 4ltal a vezetékben levd szabad elekt-
ronoknak 4tadott energia. A villamos ener-
gia a fogyasztékban (terhel&-ellenéllédsok-
ban) méasfajta (h8-, fény- stb.) energidva
alakithatd, ill. villamos motorokban me-
chanikai munka végzésére hasznalhaté.

A gyakorlatban haszndlatos mértékegy-
sége a kilowatt-6ra (kW-h).

A fogyasztdsmérdk a villamos energiat
mérik. A fogyasztdkat pedig az egységnyi
idétartam alatt elfogyasztott energidval,
az elektromos teljesitménnyel jellemezzuk.
A P teliesitmény( fogyaszté 4ltal t id&tar-
tam alatt elfogyasztott villamos energia:
E=Pt=IUt

Villamvédelem A kiilsé villdmvédelem a
héz tetejére szerelt felfogé, levezetd és
foldelé vezetd, amely a becsapédd villam
4ramét a villamvédelmi levezetén keresztll
a féldbe vezeti. A villdmvédelmi foldelét az
EPH sinnel 6ssze kell kotni.

A belsé villdmvédelem és tulfesziltség-
védelemn a kiilsé villdmvédelemmel védett
éplileten belll 1év8 érzékeny elektronikus
berendezéseket védi a madsodlagos vil-
lAmhatdsok rombolé hatasaival szemben.

Volt Az elektromos fesztiltség mértékegy-
ségének neve (jele V). Elnevezését az
olasz szdrmazésu Volta (1745-1827) fizi-
kusrdl kapta.

Watt Az elektromos teljesitmény mér-
tékegységének neve (jele W). Elnevezéset
az angol feltal&lé Watt (1736-1819) tudds-
rél kapta. Az elektromos fogyasztékon
mindig feltintetik teljesftményliket (pl. az
izzéldmpa lehet 25, 100 stb. W teljesfimé-
ny(, az elektromos f(ité 2000 W (2 kW)
teljesftmény).

Watt-6ra A villamos energia mérésére al-
kalmazott mértékegység (jele W-h).

A gyakorlatban a hazi elektromos fo-
gyasztdsmérdkon ennek ezerszerese

a kilowatt-6ra egység haszndlatos (jele
KW-h). 1 kW-h = 3,6-10°J = 3,6 MJ.

Villamos teljesitmény (elekiromos tel-
jesitmény) Az egységnyi id6tartam alatt
fogyasztott villamos energia, ill. az egy-
ségnyi idétartam alatt végzett villamos
munka (jele E, W). Mértékegysége a wait
(jele W). Az | dramerdsségli és U feszlilt-
ségl dram teljesftménye: P = IU.
Minden elektromos készUléken feltiintetik
a teljesftményértéket.
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